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ABSTRAKT

Bakalarska prace se vénuje tématu Vody ve mésté v kontextu soucasnych klimatickych zmén z pohledu
zahradni a krajinaiské architektury. Autorka tuto praci rozdéluje na tfi Casti. Prvni teoreticka cast se zabyva
vztahem vody ¢lovéka a mésta v historii a soucasnosti; klimatickou zménou a jejimi vlivy na méstskou krajinu;
adaptaci méstské krajiny na tuto zménu a konkrétnimi moznostmi hospodareni s destovou vodou za vyuziti prvkd
modré a zelené infrastruktury. Autorka v této casti dale uvadi priklady prvk( hospodareni s destovou vodou a
priklady revitalizaci vodnich tokd ze svéta i Ceské republiky. Druha analytickd ¢ast se zabyva krajinafskym
rozborem a detailnéjsimi analyzami na konkrétnim pfikladu Studeného potoka ve Svitavach. Treti navrhova cast
se vénuje zpracovani studie revitalizace Studeného potoka a navrhu principl hospodareni s deStovou vodou.

Klicova slova

voda ve mésté, klimaticka zména, hospodareni s destovou vodou, modra a zelena infrastruktura,
revitalizace vodniho toku, Studeny potok, Svitavy

ABSTRACT

This Bachelor thesis examines the role of water in the city in the context of climate change from the perspective
of garden and landscape architecture. The author divides the thesis into three parts. The first theoretical part
deals with relationship between water, human and the city in history and the present; climate change and its
impact on urban landscape; adaptation of the urban landscape to this change; and specific rainwater
management options using the elements of blue and green infrastructure. In this part, the author also gives
examples of rainwater management elements and examples of watercourses revitalization from around the world
and the Czech Republic. The second analytical part is focused on landscape analysis and more detailed analyzes
on a specific example of the Studeny stream in Svitavy town. The third projection part is devoted to the
conception of Studeny stream revitalization and the design of the principles of rainwater management.

Key words

water in the city, climate change, rainwater managament, blue and green infrastructure, watercourse
revitalization, Studeny stream, Svitavy
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1. UvoD

V posledni dekadé jsme svédky dopadl klimatické zmény
na kazdodenni zZivot ve méstech. Nesnesitelnd horka a sucho v letnich
meésicich jsou stfidana privalovymi desti se souvisejici hrozbou vybrezeni
vodnich tokl z koryta. Vody ve mésté je jednou malo, podruhé zase moc.
Extrémni vykyvy pocasi se zacaly vyskytovat stale Castéji, ale vétSina mést
na né neni pripravena. Adaptace mést na zménu klimatu proto predstavuje

vvvvvv

Voda pfitom hraje zasadni roli...

.UZ nebudeme chodit pro vodu, dokud se ucho neutrhne, ale dokud tam
voda bude." (Tru, 2019)

2. CiL PRACE

Cilem bakalarské prace je studovat na konkrétnim pfikladu Studeného
potoka a okoli moznosti adaptace mésta na zménu klimatu. V teoretické
Casti si prace klade za cil nastinit problematiku regulace vodnich tokd
a jejich naslednou revitalizaci. Také moznosti hospodareni s destovymi
vodami v Uzemi.

Prakticka Cast je rozdélena na analytickou a navrhovou. V analytické
Casti je cilem relevantni krajindfsky rozbor pfirodnich podminek,
historického a soucasného vyuziti krajiny, vymezeni hodnot a problém
Uzemi. Na tento rozbor ma navazat detailnéjsi analyza navrhového Uzemi.

Cilem navrhu je vytvofeni komplexniho udrzZitelného prostoru, ktery
napom{ize méstu lépe se adaptovat na klimatickou zménu. A to na zakladé
vysledkd analytické casti a s ohledem na specifické prostredi predméstské
krajiny.

3. METODIKA PRACE

Nejprve bylo na schilizce se starostou mésta Svitavy, mistostarostou
a vedoucim odboru Zivotniho prostfedi vybrano Uzemi vhodné pro
aplikaci vybraného tématu zavérecné prace. Na Uzemi kolem Studeného
potoka byla v roce 2014 vypracovana Uzemni studie, ktera pocita v téchto
mistech se zastavbou. Aby mohl byt plan realizovan, bylo nejprve potreba
vyresit protipovodiova opatreni nad Uzemim, proto vznikla pritocna
retencni nadrz (poldr), dimenzovana na stoletou vodu. Prostor kolem
Studeného potoka v3ak timto zasahem vyfesen nebyl a jeho navrhovana
podoba v Uzemni studii neodpovidad soucasnym pozadavkdm na
udrzitelnost.

Po pridéleni Uzemi byly shromazdény podklady a zaroven probéhla
rekognoskace terénu za cilem zji$téni soucasného stavu, pofrizeni
fotodokumentace a vypracovani inventarizace dfevin podle Metodiky
Vyhodnoceni dendrologického potencilu objektu dle Simka, 2015. Podle
zadani a zdméru byla nastudovana literatura zabyvajici se problematikou
intravildnovych revitalizaci a hospodareni s destovou vodou ve méstech.
Stézejni byla Metodika AOPK Ochrana a zlepsovani morfologického stavu
vodnich tok(: Revitalizace, dil¢i vodohospodarska opatreni, podpora
renaturacnich procesd (Just et al., 2020) a Hospodareni s destovou vodou
v CR (Vitek et al. 2015). Dale byly navitévovany prednasky a webinafe
vénujici se nejen témto tématlim, ale také tématu zadrzovani vody
v krajingé, které s problematikou vody ve méstech velmi Uzce souvisi.

V analytické ¢asti byl zpracovan krajinarsky rozbor zaméfujici se na Sirsi
okoli Studeného potoka a jeho povodi, nutny pro pochopeni vztahi
v Uzemi a nasledné navrhovani. V této Casti byl vyuzit hlavné mapovy
software  ArcMap postprodukci v programu  Adobe
Photoshop. Na  krajinaisky rozbor bylo detailn&jSimi
urbanistickymi analyzami navrhového Uzemi a konfrontaci s izemné
planovaci dokumentaci.

V prvnim kroku navrhu, tedy dimenzovani koryta vodotece, byla
pouzita Chézyho rovnice pro vypocet pratoku vody v otevieném koryté.
Podoba toku byla nékolikrat konzultovana s vodohospodafi z Vysokého
uéeni technického, Fakulty stavebni, Ustavu vodniho hospodafstvi krajiny.
Navrh vychazi ze zmifiované Uzemni studie se zachovanim prostorového
usporadani.

Pri préaci byl pouzit software ArcMap 10.5, Adobe Photoshop, AutoCAD
2018, Atlas DMT 20.10.1 — modul hydrologie, Google Sketchup 2018,
Lumion 11.3., MS World a MS Excel.

s naslednou
navazano



4. TEORETICKA CAST |
PROBLEMATIKA VODY VE MESTE



4.1 VYMEZEN| ZAKLADNICH POJMU

Vodni tok — liniovy vodni prvek krajiny, ktery je soucasti sité vodnich tok
(Just et al. 2020, s. 4)

Koryto vodniho toku — Cast ficniho pasu, obvykle znatelné snizené proti
terénu nivy, vymodelovana protékanim vodou, tvofena dnem a brehy
(Just et al. 2020, s. 4)

Kyneta — ¢ast koryta vodniho toku, protékana a vyplhovana béznymi
pratoky (Just et al. 2020, s. 4)

Berma — plocha postranni ¢ast koryta vodniho toku; Ize je délit podle
funkce na bermy pfirodni, rekreacni a pobytové a technické suché
vyplfiové bermy (Just et al. 2020, s. 333)

Hydraulicka Clenitost koryta — rozmanitost hloubek vody, rychlosti
a sméru proudéni vody v koryté (Just et al. 2020, s. 31)

Q304 — ,tficetidenni voda” — bohaty pritok, ktery vystupuje z koryta, ale
jesté neni povodni (Just et al. 2020, s. 42); z hydrologického hlediska
takovy pritok, ktery se na toku vyskytne primérné 30 dni v roce

Ri¢ni niva — ploché udolni dno, formované velkymi vodami (Just et al.
2020, s. 4)

Zpétné vzduti — jev, pfi némz obvykle dochéazi ke zvySeni hladiny vody
a pripadnému opusténi koryta v dlisledku prechodu z rovného Useku do
meandru nebo z Sirsi ¢asti do uzsi

Meéstsky tepelny ostrov - ,Méstsky tepelny ostrov (MTO) je oblast zvysené
teploty vzduchu v mezni a pfizemni vrstvé atmosféry nad méstem ¢i
prlimyslovou aglomeraci ve srovnani s venkovskym okolim. Rozdil

v teploté roste s velikosti mésta.” (Vacik, 2013)

Ekosystémové sluzby — pfinosy, které poskytuji ekosystémy lidem; mohou
mit charakter zdsobovaci, regulacni, kulturni ¢i podplrny

Urbanizace - rozs$irovani zastavéného Uzemi

4.2 KLIMATICKA ZMENA

Obecné je jako klimatickd zména popisovan proces, kdy spalovanim
fosilnich paliv vzrista koncentrace oxidu uhli¢itého a dalSich sklenikovych
plynd v atmosfére a tim také stoupé teplota na Zemi. Vyssi teplota ma
v celosvétovém meéfitku za nasledek tani ledovcdl, stoupani hladiny
oceanl a jejich okyselovani. Dalsim dlsledkem, znatelnym i ve vnitrozemi,
je Castéjsi vyskyt extrémd, jako jsou sucha a s nimi souvisejici nicivé
pozary. Druhou stranu téze mince predstavuji bleskové povodné.
(Vitek, 2020)

.V Ceské republice souvisi projevy zmény klimatu zejména s ndriistem
teploty vzduchu a extrémy pocasi (sucha, vichrice, kroupy, pfivalové deste,
povodné). Z hlediska budouciho vyvoje védci ocekdvaji postupny ndrtst
prumeérné teploty vzduchu, kolem roku 2050 zhruba o 1,5 °C a ke konci
stoleti o 3,3 °C. Naopak celkové uhrny srdazek se pfiliS ménit nebudou,
v blizké budoucnosti dojde k jejich velmi mirnému ndrdstu, ve vzddlené
budoucnosti pak k mirnému poklesu. Bude se viak menit jejich rozdeleni
v ¢ase a prostoru (tj. budou velmi nerovnomérné). Zdrovenr bude dochdzet
k ndrdstu vyparu a diky kombinaci vsech dalSich faktor( se tak zvysi i riziko
sucha. Rizika spojend se zménou klimatu ve méstech zahrnuji: viny horka
a rozvoj méstského tepleného ostrova, privalové srdzky a povodné ve
meésté, sucho a nedostatek vody." (UrbanAdapt, 2015)

. MESTO PLZEN
Tepelny ostrov mésta
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Obr. 1: Mestsky tepelny ostrov na prikladu mésta Plzeri (internetovy zdroj)

Nejmarkantnéji jsou dopady klimatické zmény pocitovany na vodnim
rezimu (Dreiseitl, 2019). Voda v krajiné v poslednich letech chybéla, nejen
kvali vzristajici teploté, ale zejména kvli Spatnému hospodareni. Pro
ziskani co nejvice produkéni plochy se v minulosti regulovaly vodni toky,
vysousely mokfady a rozoravaly liniové vegetacni prvky. Ménila se

struktura krajiny. Redukovaly se tak pro krajinu pfivétivéjsi plochy schopné
vodu zadrzovat a namisto nich vznikaly intenzivné vyuzivané lany poli se
sezonni vegetaci nebo plochy pro vystavbu logistickych areall. Doslo
k naruseni malého vodniho cyklu, kdy se snizuje schopnost krajiny
zadrzovat vodu, ztencuji se zasoby podzemnich vod a nasledny vypar a
bézné srazky jsou omezeny. (SUvova, Dostal, Havel, 2017, s.174)
Celd problematika je dalekosahlejsi. Pro Ucely této prace je nutné
zminit, Ze problémy v krajiné se nasledné projevuji i v intravilanu.
Nejpalcivéjsi jsou dlouha obdobi beze srazek, stfidana privalovymi desti,
které vyschla plida nedokaze pojmout a které rychle odtékaji z krajiny.

4.3 VZTAH VODY, CLOVEKA A MESTA V HISTORII

Béhem tisiciletého vyvoje lidskych sidel méla zasadni vliv pfitomnost
vody. Obrannd funkce, zdroj obzivy a moznost zavlazovani zemédélské
pldy, vedly k zakladani prvnich trvalych sidlist’ v blizkosti vodnich tokd
a ploch. (Wittmann, 2012, s. 5, 6)

Prvni starovéké civilizace vznikaly u velkych fek, jako byl Nil (Egypt),
povodi Eufratu a Tigridu (Mezopotamie) nebo pofi¢i Indu (Harappska
kultura). Osidlovani Urodnych ficnich udoli predstavovalo jedinecnou
prilezitost pro zivot, stejné jako neustdlé ohrozeni nevyzpytatelnym
zivlem. (HrGza, 2014, s. 25, 34, 52)

S postupnym technologickym pokrokem byly vytvareny vodovodni
a kanalizacni systémy, které privadély a odvadély vodu. Méstské figury se
tak mohly déle rozsifovat. Pfedevsim v dobach antiky byly hojné vyuZivany
akvadukty a stoky, které umoznovaly Rekiim a Rimaniim zaéit pouzivat
vodu také k vedlejsim funkcim, jako byla rekreace v podobé lazenstvi.
(Hrdza, 2014, s. 141, 146)

Vztah ¢lovéka a vody se postupné ménil od pasivniho k jejimu
aktivnimu vyuZzivani. DalSim historickym milnikem byl stfedovék, kdy
v dosahu vodnich tokd vznikaly stfedovéké osady a dochazelo tak
k vyuzivani ficni nivy. (Wittmann, 2012, s. 7)

Mista, kterd méla vyhodnou pozici (pfi zdroji pitné vody, neohrozovana
zaplavami, u dobre situovaného brodu), prerlstala ve stiedovékd mésta.
(HrGza 2014, s. 217)

Obdobi prlimyslové revoluce, znamenalo zasadni zmény, které
ovlivnily podobu a funkci vodnich tokl v urbanizovaném prostredi. Voda
se stala zdrojem energie v primyslovych a vyrobnich podnicich, odkud
vsak také odtékala ve znelisténé podobé. (Wittmann, 2012, s.7)

S 20. stoletim dochazi k neusmérnéné urbanizaci, kdy je stale vice
zastavovana Fi¢ni niva. Reka je spoutana do regulovaného, napfimeného
koryta, které je pro clovéka zdanlivé vyhodné, ale ve skutecnosti vice
ohrozujici. (Wittmann, 2012, s. 8)



44 VZTAH VODY, CLOVEKA A MESTA V SOUCASNOSTI

Vodni tok predstavuje vyznamnou pfirodni slozku formujici strukturu
mésta. Jeho vyznam a role je dana pomérem velikosti toku k velikosti
a charakteru sidla. Takto se odviji zplsoby vyuzivani a Uprav vodnich tokd
a pfilehlych ploch ve méstech, které jsou ¢lovékem védomé vyuzivany
a upravovany k situovani raznych funkci. (Schneider et al., 2018, .36, 37)

Dle Wittmanna (2012, s. 10, 11) jsou zakladni funkce vodniho prvku ve
méstech zdroj vody, zdroj potravy, dopravni a obranna funkce. Funkce
pfidruzené jsou zdroj energie, odpadni funkce, rekreacni (spolecenska)
funkce a funkce geograficka (napf. hranicni cara).

Cim dal ¢astéji je zminovéana také povodriova funkce, kterou vodni tok
pfirozené plni v fi¢ni krajiné, kde se jedna o zadouci soucast pfirodnich
déjd. V sidle, kde je bezprostredni okoli vodnich tok{ urbanizovano, jsou
povodné nezadouci, jelikoz ohrozuji zdravi a majetek lidi. Jakykoliv vodni
tok viak potrebuje misto pro pfirozeny rozliv. Se zaplavami je tedy nutné
pocitat, jelikoz ¢lovék nevladne pfirodé, jen ji pretvafi ve snaze vyuzit co
nejefektivnéji jejich zdrojl. (Wittmann, 2012, s. 11, 17)

Kromé vodnich tokl, nejtypictéjsich predstaviteld vodniho prvku
v sidlech, se Ize s vodou ve mésté setkat v dalSich podobach. Jednak ve
formé rybnik(, tdni, mokfadl, malych vodnich nadrzi, atd. Dale také
v podobé technické infrastruktury, jako jsou (isticky odpadnich vod,
odtokové a strokové soustavy nebo systémy k zachytavani a odvadéni
srazkové vody. (Schneider et al., 2018, s. 37)

45 VLIV ZMENY KLIMATU NA MESTSKOU KRAJINU

Vitek et al. (2018, s. 15) definoval vlivy klimatické zmény nasledovné:
.V sidelni krajiné se vyvinulo specifické prostiedi vysoce citlivé vici zméné
klimatickych podminek, protoZe se tato tzemi vyznacuji nizkou ekologickou
stabilitou, a tedy i nizkou pFirozenou adaptacni schopnosti na tuto zmeénu.
Velky podil zpevnénych ploch ovliviiuje celkové mikroklima Gzemi
a zpusobuje prehfivani povrchd, vyssi teploty vzduchu, zvysenou vyparnost,
rychly odtok srazkovych vod, prasnost atd.”

Pfehfivané zpevnéné plochy kvili nizké odrazivosti teplo akumuluji.
Extrémni teploty jsou tak navic umocriovany efektem tepelného ostrova.

Rozdil mezi urbanizovanym prostfedim a volnou krajinou se tyka nejen
teplot, ale také odtokovych pomérd. Zatimco v pfirozeném prostredi se
infiltruje az 50 % srazek (viz obr. 2), vintravilanu se infiltruje pouze
15-25 % a 55 % srazkové vody povrchové odtéka do kanalizace (Dunnet,
Clayden, 2007, s. 34). Vzrlstajici hodnota intenzity a nepravidelnosti destd
v dlsledku klimatickych zmén pak pfispivd k Castému pretizeni
odvodnovacich systém0, ¢imz mohou vznikat lokalni povodné. (Vitek
et al, 2018, s. 15)

EVAPOTRANSPIRACE a0 38% 35% 30%

POVRCHOVY
ODTOK

MELKA INFILTRACE  25%

HLUBOKA INFILTRACE 25%

% NEPROPUSTNY POVRCH 0-10% 10-20% 35-50% 75-100%

Obr. 2: Porovndni odtoku srazkovych vod v pfirozeném a urbanizovaném povodi (internetovy
zdroj, prevzato)

.Kromé lokdlnich povodni maji klimatické zmény spolu s urbanizaci
negativni vliv i na dotaci podzemnich vod, jejichZ hladina se sniZuje. To md
negativni dopad v suché cdsti roku, kdy mohou nastat problémy s dotaci
pritoki ve vodnich tocich a se zdsobovdanim obyvatelstva vodou." (Vitek
et al,, 2015, s. 17)

4.6 ADAPTACE MESTSKE KRAJINY NA ZMENU KLIMATU

Adaptaci se rozumi pfijimani uvazlivych opatfeni k pfedchazeni nebo
snizovani nasledkl teplejsiho, sussiho a extrémnéjsiho klimatu. Také jde
o vyuzivani prilezitosti, které takové zmény mohou generovat. (VCCCAR
in Vysoky, 2017)

Mezi zakladni adaptacni opatieni patfi zelené plochy ve méstech, které
zlepsuji mikroklima a zvy3uji pobytovost v daném prostoru. Jako zelené
prvky pfitomné v kazdém mésté Ize oznacit stromy, kefe, kvétinové
zadhony, travniky a kvétnaté louky.

Stromy

Stromy s velkymi korunami se v soucasnosti fadi mezi nejucinnéjsi
opatfeni pro adaptaci na zménu klimatu. Kromé benefitu poskytovani
stinu v horkych letnich meésicich, pfrispivaji vypafovanim vody
k ochlazovani méstského prostoru a pomahaji tak zmirnit efekt tepelného
ostrova. Obrovsky potencial strom{ vSak Casto byva potlacovan Spatnou
péci, a hlavné omezenym prostorem pro rlst kofen(. V nepfiznivych
méstskych podminkach dosdhnou kofeny stromu pfilis rychle na hranice
moznosti prijimat vodu a zvétSovat tak korunu. K poskytovani klimatizac¢ni
funkce, ke které plné dochazi teprve za 25-30 let, tak stromy casto
nedospéji. (Schmidt et al., 2020)

V poslednich letech je proto kladen stadle vétsi dliraz na zajisténi
adekvatniho prokorfenitelného prostoru. PouZivaji se prokofenitelné
bunky i specialni strukturni substraty, které obsahuji mnozstvi poérd
dllezitych k zamezeni zhutiovani korenového substratu a zadrzeni
srazkové vody (viz obr. 3). (Schmidt et al., 2020)

Travniky a kvétnaté louky

Travnaté plochy zabiraji pomérné velkou ¢ast intravilanu a mohou tedy
sehrat zasadni roli ve zlepSovani mikroklimatu béhem suchych period.

V néavaznosti na klimatickou zménu se v poslednich letech objevuji
tendence méné Castého koseni travnatych ploch s vidinou vétsiho vyskytu
bylin, a tedy i hmyzu. Mnoho travnich smési je pro takové zadméry
nevhodné pouzivat. Jedna se o smési s vysokym podilem trav, které bez
seCe dorostou ve slamény porost, nikoliv kvétnatou louku. U takovych
porostd je v dobé sucha vhodné snizit cetnost a zvysit vysku koseni az na
8 cm, jelikoz velmi nizkd se¢ znamena v suchém obdobi silny stres
a mozné uschnuti. Naopak stébla ve vyssim travniku lépe chrani povrch
pldy pred vyparem a zlepsuji mikroklima. (Strakova, 2020, s. 53)

Je-li zadouci vytvorit spolecenstvo odolnéjsi vici klimatickym vykyvim,
pak je nutné preménit stavajici travnaté plochy v travobylinna
spolecenstva. Monokulturni travniky v méstskych parcich Ize obohatit
dosevem suchovzdornych druht trav a barevnych jetelovin. Travobylinné
smési jsou nutné také pro vznik atraktivnich, extenzivnich kvétnatych luk,
které nejvice podporuji biodiverzitu. (Strakova, 2020, s. 54, 55)

JHleddni novych ploch, kde by ve mésté mohly byt extenzivné kosené
kvétnaté louky, ddvd smysl nezapomind-li se soucasné na dostatek
pobytovych ploch pro vefejnost.” (Strakova, 2020, s. 55)

| vegetace potiebuje ke svému Zivotu vodu, aby prosperovala a plnila
svou funkci. V poslednich letech se zacina vice mluvit o duleZitosti modré
slozky mést, predstavujici nejen vodni toky a plochy, ale také srazkové
vody. Pro adaptaci na zménu klimatu hraje zasadni roli nejen pfitomnost
téchto dvou slozek, ale hlavné jejich spravné kombinovani v podobé
modré a zelené infrastruktury.
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Obr. 3: Schéma pouziti strukturniho substratu (internetovy zdroj, prevzato)



4.6.1 Modra a zelena infrastruktura (MZI)

.MZI pfedstavuje environmentdlni urbdnni infrastrukturu, jejiz soucdsti

Jsou citlivd volba meéstské vegetace spolu s dimyslnymi hydrologickymi

prvky méstského systému odvodnéni. MZI stoji na zakladech hospodareni

s destovymi vodami, pouze vice zd(razriuje roli zelené, jako klicového
ndstroje k ochrané mést pred dopady teplého pocasi beze srdZek. Zelen

v tomto ohledu jiz nehraje ve meésteé roli estetickou nebo biotopu, ale plni

roli klimatizace (..) Pritomnost vody a zelené hraje zdsadni roli
v udrZitelném rozvoji mesta." (Vitek et al., 2018, s. 5)

Aby byl plné vyuzit potencial MZI, je potfeba ho spravné integrovat do
systému Sedé infrastruktury, kterd predstavuje urbanni prostredi plné
zpevnénych ploch (viz obr. 4).

L ] L ] L ] I I
1 ] 1 ] 1 I 1
F i —
H —
................ ODVODNENI ...........ceeveeeeeuuunnnnnnnnnnnn... FUNKENOST .
< SEDA INFRASTRUKTURA M;;;%g:fnggEgDE

INFRASTRUKTURY

o j -
.. ] -
l I L 1l L ]l I I
L) 1 L 1
g [R— L m— |
H ,,,,,,,, '_| I ......................... H ........ {._{ ................. I
o EGRA
PRIZPUSOSIVOST MESTO SETRNE HOSPODARICI >
............... PREKRYTI PRVKU MODRE **#+ ==+ sessesnsssnsnnsnsensass MO HOBOOMIC o eeee e 3
A ZELENE INFRASTRUKTURY

“WATER SENSITIVE CITY"

Obr. 4: Integrace MZI a vytvoreni modelu mésta Setrné hospodariciho s destovou vodou
"water sensitive city" (internetovy zdroj, prevzato)

Tzv. modrozelenosedé systémy (MZS systémy, viz obr. 5) se rozviji
v mnoha evropskych statech, nejvice v Rakousku (Schwammstadt) a ve
Svédsku (Blue Green Grey Systems). Tyto systémy vytvaFi pomoci hrubsich
frakci kameniva prostory s mnozstvim pord, které lze zaplnit vodou
a vzduchem. V ramci jedné plochy tak Ize vytvorit podminky pro dopravu
(motorovou i cyklistickou), prostor pro regulaci destové vody
a dostatecné velky prokorenitelny prostor pro stromy. Tato kombinace je
nejen vybornym adaptacnim opatfenim meést, ale je také ekonomicky
vyhodnéjsi. (Vysoky, 2019)

Prvky modré a =zelené infrastruktury casto splyvaji s objekty
hospodareni s destovymi vodami, které budou popsany v nasledujici
kapitole.

m"wl“m |

Obr. 5: Priklad integrace MZS systémii ve Svédsku, na jedné ulici je prostor pro motorovou
dopravu, cyklostezku, pesi i pds zelené (internetovy zdroj)
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Obr. 6: Parkové namesti Tdsinge Plads v Kodani, kde se velmi dobre dari integrovat prvky
modré a zelené infrastruktury (internetovy zdroj)

Obr. 7: Diky projektu Grey to Green se v Sheffieldu nachdzi mnoho prvkd MZI (internetovy
zdroj)

4.6.2 Hospodareni s destovou vodou (HDV)

Pro feSeni sucha i povodni je nutné promyslené hospodareni
s destovou vodou (HDV). To si klade za cil zpomalit odtok vody ze
zpevnénych (nepropustnych) ploch, na rozdil od stavajiciho tzv. end-of-
pipe feSeni, které se nad vyuzitim vody zamysli az ,na konci trubky”
(Dreiseitl, 2019).

JPodstata hospodareni s destovou vodou vychdzi z jinych zdsad neZ
téch, které plati pro konvencni odvodneni. Konvencni odvodnéni vnimd
kanalizaci jako nejblizsi a samoziejmy recipient pro odvedeni srazkovych
vod. HDV stokovou sit vétsinou také potrebuje. Jednotnou kanalizaci vsak
vnimd jako posledni mozZné reseni pro napojeni destového odtoku,
pouZitelné az kdyz jsou vycerpdny vsechny jiné varianty reSeni. HDV za
vsechny lepsi varianty feseni povaZuje ty, které umi srazkovou vodu odvést
cestou jejiho pfirozeného kolobéhu v pfirode.” (Vitek et al, 2015, s.20)

Zakladni pravidla HDV (dle Vitek et al., 2015, s. 20):

1. ,redukce a transformace odtoku srdzkové vody se déje na pozemku,
ti. vmisté dopadu srdzky a za prostiedky majitele odvodriované
nemovitost (...);

2.srazkové  vody  nejsou  michdny  svodami  splaskovymi;
3. mnozstvi odtoku srdzkovych vod ze zastavéné parcely je stejné jako
mnoZstvi, které by odteklo z pfirozeného zemského povrchu.”

Zakladnimi nastroji hospodareni s destovou vodou v intravilanech
mést a obci jsou objekty a zafizeni HDV. Ty je mozné rozdélit na
decentralni (zajistujici HDV na pozemku odvodiované stavby) a centralni,
urcené pro vice staveb. (Vitek et al,, 2015, s. 21)

Opatreni HDV se dle Vitek et al. (2015, s. 65) dale déli na:

. nezpevnéné povrchy;

. propustné zpevnéné povrchy;

. vegetacni strechy;

. akumulace a vyuziti srazkovych vod;
. vsakovani bez regulovaného odtoku;
. vsakovani s regulovanym odtokem;

. retence s regulovanym odtokem.

~N o b W=

Nezpevnéné povrchy a propustné zpevnéné povrchy

Minimalizaci nepropustnych zpevnénych povrchl se omezuje vznik
srazkového odtoku u zdroje. Nezpevnéné povrchy jsou vyuZzitelné
v mistech, kde jsou nevyuzivané zpevnéné plochy. Jsou-li vSak zpevnéné
plochy zadouci, mohou byt pojednany jako polopropustné (napf. dlazba
kladena s vétSimi sparami, zatraviiovaci dlazba nebo Stérkové travniky).
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Vegetacni strechy

Vegetacni stiechy / zelené stfechy / stfe$ni zahrady (viz obr. 8) se
navrhuji za Ucelem redukce srédzkového odtoku, snizeni efektu tepelného
ostrova nebo zmirnéni znedisténi ovzdusi (Dostal et al, 2017). DalSimi
pfinosy je ochlazovani budov a esteticka funkce. Spolecné s vegetacnimi
fasddami (viz obr. 9) a zahradami na konstrukci navraceji méstu zelené
plochy, které vlivem urbanizace zanikly. StfeSni zahrady mohou byt
realizovany jak na stfechach verejnych budov, tak na rodinnych domech.

Vegetacni stfechy se rozliSuji primarné podle druhu vegetace na
intenzivni s narocnéjsimi formami vegetace (jak na mocnost substratu,
tak na Udrzbu) a extenzivni s rostlinami s maximalni mirou autoregulace
(témér bez nutnosti péce clovéka), (Dostal et al.,, 2017).

Obr. 9: Vegetacni fasdda na jedné z budov Humboldtovy univerzity v Berliné (internetovy zdroj)

Akumulace a vyuziti srazkovych vod

Srédzkovou vodu ze stfeSnich ploch Ize akumulovat v podzemnich
nadrzich a vyuzivat ji jako uzitkovou vodu na zalévani, k udrzbé
venkovnich ploch, pfipadné na splachovani ¢i prani. Akumulacni nadrz
musi byt doplnéna o retenéni plochu. Takto zachytavana srazkova voda je
navic diky vegetaci stfesni zahrady predcisténa. (Vitek et al., 2018, s. 93)

Vsakovaci zarizeni

Podle vztahu k povrchu terénu Ize rozlisit 2 typy vsakovani: z povrchu
terénu a podzemni vsakovani. Dale Ize objekty a zafizeni pro vsakovani
srazkové vody rozdélit na prirodé blizkd a technickd. (Novotnd, Lubas,
Kabelkova, 2015, s. 16, 17)

Nejjednodussim typem jsou vsakovaci zafizeni bez regulovaného
odtoku, ktera dle Vitek et al. (2015, s. 68-71) zahrnuiji:

— objekt plosného vsakovani;

- vsakovaci praleh s povrchovym pritokem vody;

- vsakovaci nadrz;

- vsakovaci ryhu s povrchovym plosnym pritokem;
— vsakovaci ryhu s podpovrchovym pfitokem;

— podzemni vsakovaci Sachtuy;

— podzemni prostory vyplnéné Stérkem nebo bloky.

Pokud jsou mélké vsakovaci pralehy umistény v uli¢nim parteru nebo
na podlozi nevhodném pro vsakovani, musi mit vyfeSeny odtokovy
systém. Poté se jednéa o vsakovaci pralehy s regulovanym odtokem vody.
Slouzi k predcisténi srazkového odtoku z komunikaci a odlehceni
kanalizace. Navrhuji po stranach komunikaci, napf. mezi misty pro
podélné parkovani. Nejcastéji byvaji osazeny perenami a/nebo dievinami
vcetné stromU. (Dunnet, Clayden, 2007, s. 108)

Mezi objekty vsakovani s regulovanym odtokem patfi dle Vitek et al.
(2015, s. 72) zejména:

— vsakovaci praleh-ryha s regulovanym odtokem;

— vsakovaci nddrz s regulovanym odtokem;

— vsakovaci ryha s podpovrchovym pfitokem a regulovanym
odtokem.

Casto sklofovanym typem vsakovaciho zafizeni je vsakovaci préleh
s povrchovym pfitokem vody, znamy jako destova zahrada (anglicky rain
garden Ci bioswale). Jedna se o zatravnénou ¢i osazenou linearni depresi,
slouzici k do¢asnému zadrzeni srazkové vody (Dunnet, Clayden, 2007,
s. 13). Destové zahrady by mély byt situovany co nejblize zdroje odtoku
srazkové vody (typicky okapové roury odvadéjici vodu ze stfech),
(Dunnet, Clayden, 2007, s. 141). Klicovym kritériem pro osazeni je
schopnost rostlin  odolavat periodickému zaplaveni a zaroven
dlouhodobym sussim podminkam (Dunnet, Clayden, 2007, s. 140).

Pojem destova zahrada se velmi ¢asto slucuje s pojmem destovy zahon.
Jako dest'ovy zahon mUze byt chapan jakykoliv osazeny vsakovaci priileh
bez ohledu na zplsob odtoku, do néhoz je urcitym zpUsobem
svedena destova voda. (Sykorova et al., 2021, s. 160)

Samostatné vymezeny byvaji vsakovaci prilehy oznacované jako svejly
(anglicky swales), které se fadi do stejné kategorie vsakovacich zafizeni,
jako destové zahrady / zahony, ale svym vyuzitim a dimenzemi se lisi.
Svejly kromé jiméani destové vody, mize voda odtékat do retencnich
nadrzi. (Dunnet, Clayden, 2007, s. 106)

Obr. 11: Svejl v Morinais (internetovy zdroj)
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Retencni objekty s regulovanym odtokem

3

Tento typ vsakovani je vyuzitelny pro plochy, kde neni mozné bézné
jimani srazkové vody. Retencni objekty jsou nutné pro zdrzeni odvadéni
srazkovych vod do vod povrchovych. Kazdy takovy objekt musi byt
vybaven reguldtorem odtoku a bezpecnostnim prelivem. (Vitek et al.,
2015, s. 73-74)

Vétsinou se jednéa o centralni zpldsob odvodnéni.

Retencni objekty Ize podle Vitek et al., (2015, s. 74-76) rozdélit na:

— suché retencni destové nadrze (poldry);

— podzemni retencni destové nadrze;

— retenéni deStové nadrze se zasobnim prostorem;
— umélé mokrady.

Obr. 12: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem, ktery lze nazvat destovym zdhonem,
v Sheffieldu (foto: N. Dunnett)

Obr. 13: Vsakovaci ryha s podpovrchovym pritokem a regulovanym odtokem (destovy zdhon) Obr. 15: Suchd retencni destovd nadrz vyuzivand jako prostor pro hru (foto: M. Vysoky)
ve Vellinge (internetovy zdroj)

Obr. 14: Jednoduchy destovy zahon v New Yersey (internetovy zdroj) Obr. 16: Znémy Tanner Springs Park s umélym mokfadem je vyhleddvanym mistem
Portlandu (internetovy zdroj)

(Polo)suché reten¢ni nadrze a poldry

Mimo vySe uvedené retencni objekty se lze setkat s vétSimi
polosuchymi (pratocnymi) ¢i suchymi ochrannymi retencnimi nadrzemi.

Jednd se o povrchové nddrZe s retencnim prostorem, ktery se pri
srdzkovém odtoku plni. Nddrze snizuji kulminacni pratok a prdzdni se
pomoci regulovaného odtoku.” (Vitek et al., 2015, s. 74)

Jejich primarni funkci je zachyceni povodnovych pratokl a jejich
transformace na pratoky neskodné pomoci retenéniho objemu. Vystavbu
Casto realizuje Statni pozemkovy uafad v ramci pozemkovych Uprav.

Z hlediska vztahu mezi nadrzi a tokem se rozliSuje retencni nadrz
a poldr. Retencni nadrz je protékana vodnim tokem. Mize byt pojednéna

s

jako sucha nadrz, kterd je bézné prazdna, nebo polosucha (pritocnd)
nadrz se stalym nadrzenim. Jako poldr je oznac¢ovana prazdna nadrz lezici
stranou vodniho toku, do které cast povodnového pratoku bocné
prepada. Pod pojmem poldr tedy byva Casto nespravné oznacovéna
(polo)sucha retencni nadrz, protékana vodnim tokem. (Just, Moravec,
Stodola, 2020)

Jako nejvhodnéjsi se jevi povodnové retencni nadrze s pfirodé blizkou
zatopovou plochou, v niz se mohou vhodné kombinovat pfirodni i
revitalizovana koryta vodnich tokd, tiné, mokrady a pfirodé blizké louky.
Takova nadrz je oproti suchym nadrzim ¢i poldrdm schopna poskytovat
uzitecné ekosystémové sluzby a je tak cennou soudasti pfirody a krajiny.
(Just, Moravec, Stodola, 2020)

Obr. 17: Polosuchd (pritocnd) retencni nadrz nazyvand jako suchy poldr Cihadla (internetovy
zdroj)
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4.6.3 HDV v Ceské republice

Ceska republika je v hospodareni s destovymi vodami oproti jinym
statlm pozadu, ale v poslednich cca 10 letech se snahy stupnuiji.
Legislativni zaklad pro HDV polozil v roce 2007 Plan hlavnich povodi CR,
na jehoZ pozadavky navazala Politika Gzemniho rozvoje CR. Ta v kapitole
Republikové priority GUzemniho planovani pro zajisténi udrzitelného
rozvoje Uzemi, uvadi: ,Vytvdret podminky pro zvyseni prirozené retence
srdzkovych vod v Gzemi s ohledem na strukturu osidleni a kulturni krajinu
jako alternativy k umélé akumulaci vod. (..) V zastavénych uGzemich
a zastavitelnych plochdch vytvaret podminky pro zadrZovani, vsakovani
i vyuZivani destovych vod jako zdroje vody a s cilem zmirriovani ucinkd
povodni." (Novotna, Lubas, Kabelkova, 2015, s. 5)

.V roce 2009 probeéhla novelizace Viyhldsky o obecnych poZzadavcich na
vyuzivdni uzemi ¢ 501/2006 Sb., a dostaly se do ni noveé priority feseni
srdzkovych vod, kdy: Stavebni pozemek se vzdy vymezuje tak, aby na ném
bylo vyreseno vsakovdni nebo odvddeni srazkovych vod ze zastavénych
ploch nebo zpevnénych ploch, pokud se nepldnuje jejich jiné
vyuZiti; pfitom musi byt Feseno:

1. pfednostné jejich vsakovdni, v pripadé jejich mozného smiseni se
zdvadnymi ldatkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné
vsakovdni,

2. jejich zadrZovani a regulované odvddéni oddilnou kanalizaci k odvadéni
srdazkovych vod do vod povrchovych, v pfipadeé jejich moZného smiseni se
zdvadnymi ldtkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni, nebo
3. neni-li mozZné oddélené odvddéni do vod povrchovych, pak jejich
regulované vypousténi do jednotné kanalizace."

(Novotn4, Lubas, Kabelkova, 2015, s. 5)

Dalsim milnikem byla novelizace Zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach,
obsahujici definici srazkovych vod a stanoveni podminek obecného
nakladani se srazkovymi vodami. V roce 2012 a 2013 se pfidaly technické
normy CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srdzkovych vod a TNV 75 9011
Hospodareni se srdzkovymi vodami. (Novotnd, Lubas, Kabelkova, 2015, s.
5,6)

Mezi dlivody, proc se HDV v Ceskych méstech teprve bere v potaz jsou
dle Sykorové et al. (2020):
- nizké povédomi o problematice;
- nedostatek financi;
- nekoncepéni planovani;
- nekoordinovany vznik opatfen;
- pretizenost sitémi a technickou infrastrukturou;
- majetkopravni vztahy;
- pamatkova rezervace.

Tendence k zavadéni opatreni HDV patrné hlavné ve vétsich méstech.
V mensich méstech a obcich je casto vyuzivdn dotalni program
Ministerstva Zivotniho prostiedi, ktery vSak pro obce predstavuje
spiSe pfilezitost k rekonstrukci komunikaci.

Uvazovani v souvislostech a integrovani MZS systém( v celé ulici je
kvali dominantni funkci dopravy a mnozstvi inzenyrskych siti casto
nepredstavitelné. Namisto koncepcniho planovani byva pfi nevyhovujicim
stavu vozovky predélan jeji povrch. Zelené pasy po stranach pak byvaji
osazeny stromy, které vSak v kofenovém prostoru celi nedostatku
vzduchu zplsobenému zhutnénim, zasoleni a suchu. Voda, kterou by bylo
mozné efektivné zachytit v pasech s povrchovym ¢i podpovrchovym
pritokem vody, namisto toho odtéka do splaskové kanalizace, ktera byva
velmi Casto pretizena.

Rozvoj koncepéniho planovani hospodareni s deStovou vodou ve
méstech nejen Ceské republiky predstavuje dileZitou adaptaci na zménu
klimatu a udrzitelnost. Prestoze je kvili Spatné prostupnosti mést témér
nemozné vytvorit jeden velky systém MZI, ma integrace mensich celkd do
struktury meésta také sv0j smysl. Je-li zaujat odmitavy postoj
k preskupovani verejnych prostranstvi, pak alespon respektovani principt
HDV na nové budovanych pozemcich by mélo byt samoziejmosti.

Verejnad prostranstvi, na nichz Ize dle metodiky Voda ve mésté
(Sykorova et al., 2021) pouzivat principy HDV jsou:

- Zpevnéna namésti;

- parkova namésti;

- lokalni namésti (piazetty);
- naves;

- sidlistni prostory;

- méstska zahrada;

- méstsky park;

- pfiméstska krajina;

- parkovisté;

- ulice rGzné sirky;

- brehy a nabrezi;

- zakouti, vnitrobloky a dvorky;
- détska hriste;

- sportovni hristé;

- hibitov.

4.6.4 Revitalizace vodnich tokd v intravilanu

Predstavuji dalsSi moznost, jak adaptovat mésto na zménu klimatu, tak,
aby vodni tok obstal béhem pfivalovych desttl i za panujiciho sucha. Navic
je ihned po dokonéeni patrny pfinos provedenych opatfeni. Upravy
vodnich tokl se proto v soucasné dobé provadi Casto, ale ne vzdy je plné
vyuzit potencidl, ktery vodni prvek nabizi.

Cile revitalizac¢nich opatreni

Pro zajisténi ochrany zastavby pfed povodnémi musi byt koryta
vodnich tokl v intravildnech obci a mést dostatecné kapacitni. Snaha
zajistit velkou pratocnou kapacitu v minulosti ustupovala pozadavkim na
zmensovani vodnich tokd a niv ve prospéch zastavby. Prostor pro feku se
tak zacal zuzovat, coz bylo kompenzovano zahlubovanim a hydraulickym
vyhlazovanim koryt. (Just et al.,, 2020, s. 32)

V sidlech tak byla budovéna pravidelnd, technicky opevnéna koryta
podobajici se kanalizacni stoce. Tyto ekologicky silné degradované toky,
které dodnes pretrvavaji, neobohacuji intravildnovy prostor pfilezitostmi
pro pobyt lidi, ani vzhledem. (Just et al., 2020, s. 302)

Voda a dalsi pfirodni slozky jsou pfitom nedilnou soucasti
urbanizovaného prostredi, které indikuji celospolec¢enské klima a vztah
k prostiedi ve kterém lidé ziji (Wittmann, 2012, s. 6).

Vétsina soucasnych intravildnovych revitalizaci sleduje 3 hlavni cile
(Just, 2016):
1. vodohospodarsky — zvétseni povodnové pritocnosti, dosahované
rozsifovanim a rozvolfiovanim koryta
2. ekologicky — zlepSeni morfologicko-ekologického stavu vodniho
toku, tvorbou pfirodé blizké kynety
3. socialni — vytvoreni vefejného parkového Gzemi.

Tyto cile velmi dobfe napliuji pfirodé blizké dpravy tokd
v intravilanech. Do jejich realizaci je sice potreba investovat, ale naklady
na nasledné napravy skod zplsobené povodnémi mohou byt mnohem
vySSi. Revitalizace napliuji také environmentalini a socialni pilif
udrzitelnosti.

Revitalizace v prechodovych Uzemich mezi zastavbou a volnou krajinou

Na vodni toky ve volné krajiné a v zastavéném Uzemi jsou kladeny
rozdilné pozadavky. Hlavnim je umozZnéni povodnového rozlivu
v nezastavéné nivé, a naopak zabrénéni tohoto rozlivu v intravildnu obci.

.Pokud v nezastavené nivé mimo mésto ci obec podporujeme povodriové
rozlivy do plochy, musi na hornim okraji zdstavby existovat pfechodovy
usek, vnemz se plosny rozliv soustiedi do koryta prochdzejiciho
intravilanem. (...) Tvarovani koryta a nivy na dolnim okraji zdstavby zase
musi brdt v potaz riziko zpétného povodriového vzduti." (Just et al., 2020,
s. 308)
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V zajmu ochrany jedné obce byva casto zvétSovana kapacita koryta
a ohrazovédna zastavba. Tim je soustfedovan a zrychlovan povodnovy
pratok, ale skodlivé Gcinky mohou byt poslany na obec nésleduijici.
Izolovana ochranna opatieni proto nejsou vhodna. Vodni tok by mél byt
posuzovan v celé plose vcetné jeho nivy a povodi. (Just, 2010, s. 28)

Just et al. (2020, s. 326) uvadi: ,Provddéni velkych vod a pfiznivy
ekologicky stav miiZe fesit sloZeny tvar koryta. (...) V oboru intravildnovych
revitalizaci je koryto sloZzeného priifezu reseno tak, Ze:

- hlavni povodriové koryto zajistuje v prvni fadé pozadovanou
povodniovou prutocnost a disponuje prirode blizkym povrchem, nakolik to
pozadavek priitocnosti umoZriuje;

- vloZena kyneta pro bézné pritoky je prirodé blizka a jako takovd je
zdkladnou ekologickych funkci a hodnot koryta.” (Just, et al., 2020, s.326)

Kyneta by méla byt navrzena v souladu se zdsadami revitalizaci ve
volné krajiné, jako kyneta meandrujiciho ¢&i zvinéného typu. Pritocna
kapacita by neméla presahovat Uroven Qaod. (Just et al, 2020, s. 326)

V ramci koryta se doporucuje hloubit dnové tiné, predevsim v tocich
s nepfilis dynamickym a splaveninovym rezimem (Just et al.,, 2020, s. 200).
Vitané je také umisténi kameniva v mistech brodovych prechodd mezi
oblouky trasy, coz zlepSuje stabilizaci a mirné zmélcuje koryto. (Just et al.,
2020, s. 206). Ekologicky stav vodnich tokd zlepsSuje stfidavé nasypavani
hromad $térku a kamene ke breh(m koryta (Just et al., 2020, s. 204). Pro
biotu mohou byt cenné skupiny kamen ¢i parezy (Just et al., 2020, s. 209).

Dno povodiového koryta tvofi postranni bermy, které Ize vyuziti jako
plochy pro rekreaci nebo hfisté pro neorganizovany sport. V brezich
povodnového koryta Ize také umistit dfevinnou vegetaci. (Just et al., 2020,
s. 326)

Pokud se Fi¢ni pas v zastavéném Uzemi ,ozelenuje”, ¢asto to znamena
budovani parku méstského nebo pfiméstského typu ¢i povodnového
parku, véetné odpovidajici vybavenosti pro navstévniky. Vodni stavitelstvi
se tak potkava se zahradni a sadovnickou tvorbou, kdy je vhodné
spolupracovat jiz od tvorby konceptu dila. Ri¢ni Gzemi v obci a jeji blizkosti
pak bude co nejlépe vyuzito jako prostredi pro rekreaci obyvatel a pro
pfirodu. (Just, et al., 2020, s.315, 323)

dostateéné velka pratoéna kapacita

pfirodé blizka
kyneta

Obr. 18: Schéma slozeného koryta (internetovy zdroj)

Obr. 19: Revitalizace potoka (2011) Lauterbach v Bad Staffelstein, kterd pronikla az do
historického centra (internetovy zdroj)

Obr. 20: Soucdsti parkové Upravy v Marktredwitz (2006) je revitalizace malého potoka a
vytvoreni déetského vodniho hristé (internetovy zdroj)

Obr. 23: Revitalizace Litovického potoka v Hostivicich (2014-2015), (internetovy zdroj)

Obr. 21: Reka md moznost rozlivu v parku Bishan — Ang Mo Kio v Singapuru (2009-2012), Obr. 24: Revitalizace Rokytky nad Hofejsim rybnikem 2014-2015 (internetovy zdroj)
(internetovy zdroj)
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5. ANALYTICKA CAST
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5.1 KRAJINARSKY ROZBOR

5.1.1 Lokalizace a $irsi vztahy
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Obr. 25: Lokalizace v rémci CR a mésta Svitavy

Redené Gzemi se nachazi v Pardubickém kraji ve vychodnich Cechéach.
Stred svitavského okresu zaujima mésto Svitavy na Ctyrech katastralnich
Gzemich (KU).

Legenda

[ atastréinf azemi

7 KU mésta Svitavy

[ povodi IV. tédu

mikropovodi Studeného potok
krajinafsks studie

navrhové Gzemi

N T SN | b
Obr. 26: Vlymezeni reseného tizemi na ZM 10

Hranice feSeného Uzemi je vymezena rozsifenim oblasti mikropovodi
Studeného potoka, ktery je hlavnim prvkem navrhové casti. Samotna
hranice mikropovodi je ukoncena zamérné dfive, nez potok vtéka do reky
Svitavy, a to v misté finalniho zatrubnéni potoka.

Hranice je vintravilinu mésta Svitavy vedena podél KU Svitavy-
Predmésti, nasledné podél Zeleznice a dale pies KU Moravsky La¢nov.
Obvod feseného Uzemi zde byl zdmérné vymezen tak, aby soucasti byla
feka Svitava. Hranice poté plynule navazuje na KU Javornik u Svitav
a obiha zalesnény Javornicky hieben, odkud se voda sbira. Uzemi zasahuje
do KU Karle, KU Ostry Kamen a KU Vendoli. Celkova rozloha je 17,5 km?.

5.1.2 Primarni struktura

Klimatické poméry

Dle katalogu BPEJ (VUMOP, 2019) se feené Uzemi nachazi ve dvou
klimatickych regionech (viz obr. 27). V Gdolni ¢asti previada klimaticky
region 5, tedy mirné teply, mirné vihky (MT2). Ve vyssich polohach je
klimaticky region 7 — mirné teply, vihky (MT4).

V oblasti prevlada jihozapadni a zapadni smér vétru (Faltysova, Barta
et al.,, 2002, s. 29).

Tab. 1: Klimatické charakteristiky

MT2 MT4
PRUMERNA ROCNi TEPLOTA 7-8 °C 6-7 °C
PRUMERNY UHRN SRAZEK 550-650 mm  650-750 mm
SUMA TEPLOT NAD 10 °C 2200-2500 2200-2400
PRAVDEPODOBNOST SUCHYCH 15-30 % 5-15%
VEGETACNiICH OBDOBI
MT4
MT2

i Ty B ey |
0 0 05 1km

Obr. 27: Klimatické regiony v feseném tizemi (dle VUMOP, 2019)

Geomorfologicka charakteristika a reliéf

Tab. 2: Geomorfologické clenéni (dle Faltysovd, Bdrta et al. 2002, s. 22-23)

SYSTEM Hercynsky
SUBSYSTEM Hercynska pohofi
PROVINCIE Ceska Vysocina
SOUSTAVA Ceska tabule
PODSOUSTAVA Vychodoceska tabule

CELEK Svitavska pahorkatina
PODCELEK Ceskotrebovska vrchovina
OKRSEK Ustecké brazda, Kozlovsky hibet

Ustecka brazda

Obr. 28: Geomorfologickd charakteristika v ramci Pardubického kraje (prevzato)

Svitavskad pahorkatina je soucasti Vychodoceské tabule, kterd tvori
vybézek Ceské tabule k jihovychodu (Faltysova, Barta et al., 2002, s. 23).

Uzemi nalezi k okrsku Ustecké brazdy, ktera je protahld od severu
kjihu a zobou stran obklopena hribety (okrsky) — Kozlovskym
a Hrebecovskym (viz obr. 28). Kozlovsky hrbet zasahuje do feseného
Uzemi od zapadu. Jeho soucasti je Javornicky hieben.

Legenda
I 4305 - 445 m n.m.
[ 445 - 460 m . m.

[ 460 - 475 m n.m.

[ ]475-4%0mn.m

[ 1490 -505mn.m.

’—\ 505 - 520 m n. m.

[ ]520-535mn.m

[ 535-550mn.m.

[ 550 - 565 m n.m

- 565- 586 m n. m.

|:| povodi Studeného potoka
vodni tok

Obr. 29: Mapa hypsometrie

Regené Gzemi se nachazi v nadmorské vySce 430-586 m n. m. (viz obr.

29)

.V okoli Svitav je vytvorena synklindla, takZe plosiny na zdpadé i vychodu

maji sklon ke Svitavdm " (Culek et al., 2005)

.Reliéf ma prevdzné charakter clenitych vrchovin s vyskovou clenitosti 200-
300 m (...). Brazdy charakterizuje reliéf clenitych pahorkatin s vyskovou
clenitosti 75-150 m, ve Svitavské synklindle (...) { ploché pahorkatiny
s ¢lenitosti 50—-75 m." (Culek et al., 2013, s. 184)
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Geologické a pedologické poméry

Uzemi spada do regionalni geologické jednotky orlicko-zdarské
oblasti kridy (Faltysova, Barta et al,, 2002, s. 20).

Nejvice zastoupeny jsou eolické sedimenty, konkrétné sprase a
sprasové hliny. Kromé navatych sedimentd se na Uzemi vyskytuji fluvidlni
a nivni sedimenty v liniich vodnich tokd a sladkovodni/ morské sedimenty:
Stérky a pisky. Smiseny sediment oddéluje oblast nezpevnénych hornin
Ustecké brazdy od oblasti vapnito-jilovitych piskovc(i a slinovcl (opuk)
Kozlovského hrbetu (viz obr. 30)

Nejrozsirenéjsim pddnim typem jsou oglejené luvizemé, které jsou
vazany na sprasové hliny. Na luvizemé navazuji modalni pseudogleje,
nasledovany kambizemémi na vapnitém podlozi. Pod Javornickym
hfebenem jsou kambizemé modalni a oglejené, smérem k vrcholku
hfebene prechazeji k dystrickym kambizemim. V Gzemi se nachéazi
ostrivek kambizemé arenické na Stérkopiscich. Na fluvialnich a nivnich
sedimentech jsou zastoupeny glejové fluvizemé (viz obr. 32).

Hydrologické a hydrogeologické pomeéry

Hydrologické poméry jsou ovlivnény polohou feSeného Uzemi na
hranici hlavniho evropského rozvodi. Vodni toky pramenici v feSeném
Gzemi sméfuji na Moravu a dale na jih do Cerného mote. Za horizontem
prameni toky sméfujici do Cech a po Labi do mofe Severniho. Hranice
rozvodi kopiruje historickou hranici Cech a Moravy (viz kapitola 5.5.1).

V severni Casti feseného Uzemi vychodné od obce Javornik prameni
v nadmorské vysSce 465 m feka Svitava (celd délka 98 km, plocha povodi
1147 km?). Jednim z pfitokd feky Svitavy je také feseny Studeny potok.

Z hlediska hydrogeologie se jedna o oblast stiedni az velmi vysoké
transmisivity (pritocnosti), tedy vodohospodérsky vyznamnou. Zasoby
vody jsou intenzivné vyuZzivany pro mensii vétsi skupinové vodovody.
Vyznamné zdsoby podzemnich vod jsou v synklindlach na uzemi
hydrogeologického rajonu Vychodoceské kiidy. Na prvnim misté je to
usteckd synklindla, protahla artéskd pdnev, tdhnouci se pres celé tzemi
regionu z Usteckoorlicka na Svitavsko. Specificky odtok podzemni vody je
zde vysoky (5-7 I's”T km™)." (Faltysova, Barta et al., 2002, s. 37).

V Uzemi se nachazi souvrstvi s charakterem izolator( (viz obr. 31), a to
zejména v oblasti vyskytu sprasi a sprasovych hlin. Ze zdpadni strany
navazuje puklinovy kolektor, ktery odpovida vyskytu vapnitych piskovc(,
slinovcl a smieného sedimentu (Ceska geologicka sluzba, 2021).

Z hlediska vsakovani je oblast vyskytu sprasi, ktera zasahuje do
navrhovaného Uzemi, oblasti drenaze. Povrchové voda se tedy namisto
infiltrace akumuluje, coz umoziuje vznik ficni sité. Dlkazem je mnozstvi
pravostrannych pfitokd feky Svitavy ze z&padni strany — oblasti drenaze,
které se na vychodni strané - voblasti infiltrace, nevyskytuiji.
(POYRY Environment a.s., 2015, s. 75)

-

Obr. 30: Geologie

Obr. 31: Hydrogeologie
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Obr. 32: Pedologie

Biogeografické ¢lenéni a potencialni pfirozena vegetace

Dle Culka et al. (2013) se resené Uzemi nachazi priblizné ve stredu
Svitavského bioregionu, ktery lezi na pomezi Moravy a vychodnich Cech
ve 4.-5. vegetacnim stupni.

Do Uzemi zasahuji nasledujici typy biochor: 4BD, 4BN, 4RE a 5Do.
Okrajové také 4Db a 4RU. (viz obr. 33).

Biochora 4BD (Erodované plosiny na opukach 4. v.s.) zasahuje na Uzemi
od zapadu. Substrat je dle Culka et al. (2005) tvofen souvrstvim
jemnozrnnych slinitych piskovcl (opuk). ,Propustnost opuk zplsobuje, zZe
povrchovych toku je velmi mdlo, v udolich jsou pak ale vydatnd pramenisté
a vodni toky maji pomérné velky pritok” (Culek et al. 2005).

Biochora 4BN (Erodované plosiny na zahlinénych Stércich 4. v.s.)
prochazi sttedem Gzemi. Charakteristicky je substrat tvofeny ledovcovymi
sedimenty s prevahou pisku. Ten byl Casto téZzen, proto byvaji v rdmci
biochory pfitomny piskovny. (Culek et al., 2005)

Biochora 4RE (plosiny na sprasich) vstupuje na Uzemi od jihovychodu.
Je vazana na podlozi kfidovych piskovcl a opuk. Substrat tvofi
odvapnéné, ale ne pfilis kyselé sprasové hliny, casto s pfimési podloznich
hornin. Typické pldy jsou luvizemé. Z potencidlni pfirozené vegetace
prevladaji kycelnicové buciny (Dentario enneaphylli-Fagetum), na vice
illimerizovanych pudach prechazejici v ochuzené strdivkové buciny
(Melico-Fagetum) az v acidofilni bikové buciny (Luzulo-Fagetum). (Culek
et al., 2005)

Biochora 5Do (podmacené snizeniny na kyselych horninach 5. v. s)) je
charakteristickd reliéfem tvofenym prfevazné nevyraznymi, plosSimi
podméacenymi snizeninami s pramennymi castmi tok(. Podlozi je zde
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stfedné az mirné kyselych hornin nejriznéjsiho stafi a geneze s vyskytem
kaolinickych piskl a piskovcd. Pldy jsou vétSinou zamokrené az mokré.
Na kfidovych sedimentech ve Svitavském bioregionu se nachazeji i lehké
arenické kambizemé. Typické a velmi Casté jsou malé a stfedné velké
rybniky. Potencialni pfirozend vegetace je tvofena podmaéacenymi
jedlosmréinami (Equiseto-Piceetum). (Culek et al., 2005)

.Tato vegetace se vyviji obvykle jen maloplosnée v lesnich celcich, jejichz
aktudlni nebo potencidlni prirozenou vegetaci jsou bukové, jedlo-bukové
nebo smrko-jedlo-bukové lesy. V mistech se zamokienou ptudou vsak buk
ustupuje, jedle do jisté miry také, a smrk se tak stava konkurencnée nejsilnéjsi
drevinou, a to i v mensich nadmorskych vyskdch (..). Pokud se v okoli
nachdzeji zivinami bohatsi podmdcené pudy, miZe se jako kontaktni
spolecenstvo vyvinout olsina (..). Vzhledem k vyskytu v chranénych
polohdch a v kontaktu s bukovymi lesy neni tato vegetace tak casto nebo
silné narusovdna vichficemi ani hmyzimi kalamitami" (Chytry, 2013,
s. 415)

Na relativné susSich mistech se vyskytuji acidofilni buciny. Podél
vodnich tokl se v nahradni vegetaci mohou vyskytovat vysokobylinné
porosty svazu Petasition officinalis nebo bazinné louky svazu Calthion.
(Culek et al., 2005)

4BD

Legenda

]:I biochory

4Db

Obr. 33: Biochory

Culek (1996, s. 104) uvadi, ze: ,Bioregion v minulosti tvofil vyznamny
spojovaci koridor mezi obéma dnesnimi centry teplomilné bioty — Moravou
a Ceskou kotlinou. Kromé toho se vyznacuje pronikdnim druht alpinskych,
vétsinou karpatského charakteru. Na prevazné vdpnitych podkladech se
stfidaji bohatsi, ale monoténni typy spolecenstev, odpovidgjici 3. dubo-
bukovému a 4. bukovému vegetacnimu stupni. Potencidlni vegetaci vyssich
poloh tvori na plosindch bikové buciny, na svazich prevazuji kvétnaté
buciny az sutové lesy.”

5.1.3 Sekundarni struktura

Obr. 34: Nejstarsi dochovand podoba Svitav od F. B. Wernera z roku 1752 (internetovy zdroj)

Historicky vyvoj osidleni

V raném stfedovéku lezela mezi Svitavami a Litomysli historicka
hranice rozdélujici Cechy a Moravu. Prochdzela tudy jedna
na obou stranach kontrolovano hradisti, okolo nichZ se nemohla vytvofrit
béznad sit' osad, protoze zde bylo zakadzdno myceni hvozdu. Proto
k osidleni Svitav a okoli doSlo az v prdbéhu 13. stoleti.
(Faltysova, Barta et al., 2002, s. 64-65)

Pri stredovékém zakladani sidel lokatorem hrala dalezitou roli blizkost
vody. Baziny v okoli se hodily jako pfirodni pfekazka pro nepratele a horni
tok feky Svitavy predstavoval dulezity zdroj pitné vody. (Fikejz, Velesik,
2006, s. 19) ,Reka Svitava znamenala v praslovanstiné , Cistou, prizracnou
vodu” a nakonec poni  bylo pojmenovdno i mésto, zpocldtku
na levém bfehu u brodu” (Fikejz, Velesik, Zilka, 2014, s. 16).

.Pozdéji se osidleni rozsifilo také na pravy breh reky Svitavy, kde byly
podminky pro rozvoj nového meésta daleko priznivéjsi. (...) Bylo vsak nutné
upravit stavajici ficni toky, vymytit lesy, zaklddat pole, stavét mosty ci brody
a pripravit misto ke vzniku celé struktury pozdéjSiho meésta.”
(Fikejz, Velesik, 2006, s. 14) Ke stavbé domU se pouzival nejdostupnéjsi
material — dievo a opuka (Fikejz, Velesik, Zilka, 2014, s. 12).

Vyvoj mésta byl po celou dobu Uzce spjat s olomouckym biskupstvim.
(Fikejz, Velesik, Zilka, 2014, s. 14). 16. stoleti se oznacuje jako zlaty vék,
jelikoz se Svitavy staly panstvim, které ackoliv patfilo biskupovi, bylo
samostatné a fidilo se vlastnimi privilegii (Fikejz, Velesik, 2006, s. 14). Také
doslo k vyznamnému rozvoji tkalcovstvi, soukenictvi a dalSich cech.
(Fikejz, Velesik, Zilka, 2014, s. 62)

.V 18. stoleti rozvoj sidla zastavily valky o rakouské dédictvi a hlavné
obrovsky pozdr v roce 1781, po némz se takika celd zdstavba ocitla
v troskdch. Zeleznice v poloviné 19. stoleti pfivedla do mésta primysl,
zvldste textilni (.). Honosné rezidence velkotovdrnikd, vystavéné
v historizujicich stylech koncem 19. stoleti, doplnily industridlni raz mésta.”
(CzechTourism, 2020)

Industrializace a dvojnasobny narlst obyvatel béhem 19. stoleti
znamenal znecisténi feky Svitavy a problémy s nedostatkem pitné vody.
Pocatkem 20. stoleti tak bylo nutné zakrodit a vznikl stavajici vodovod.
(Fikejz, Velesik, Zilka, 2014, s. 17)

Historické vyuziti krajiny

.DuleZitou soucdsti svitavské krajiny byla v minulosti sit vodnich tokd,
fek, Ficek a potoku, které Casto vytvarely hranice feuddlnich panstvi. Vodni
toky svym jarnim a podzimnim rozvodriovanim omezovaly vyskyt lesd,
lidského osidleni a ndslednou zemédélskou cinnost. Ricni koryta neméla
pevné biehy a pri povodnich dochdzelo k zaplavovani rozsdhlych oblasti.
Meandrujici Fekou Svitavou protékalo vétsi mnoZstvi vody neZ v soucasnych
melkych korytech. Je pravdépodobné, Ze tok reky se pravidelné zandsel
a vytvadrel nova Ficni koryta, ¢imz jako by feka v urcitém rozsahu ,putovala”
krajinou.” (Fikejz, Velesik, 2006, s. 14)

Od 15. stoleti se v krajiné kolem meésta zacaly budovat rybniky.
V fe$eném Uzemi se nachazel rybnik Sibeni¢ni (Dalgenteich), ktery byl
roku 1770 vysuSen. Dnes na jeho misté stoji prdtocna retencni nadrz
(poldr). (Fikejz, 2020b)

Nejvétsi rybnik znamy jako Rosnicka vznikl v roce 1929. Dalsi, Dolni
rybnik, vznikl az v poloviné 20. stoleti. (Fikejz, Velesik, Zilka,2014, s. 17).

avornik

: }, a

rybniky’
Rosnicka

Schindlerav &
haj

Obr. 35: Srovndni historického a soucasného stavu krajiny. Cernobilé snimky zachycuji dobre
strukturovanou krajinu s alejemi podél cest; na soudobych snimcich jsou vidét velké pidni
bloky a urbanizace. (internetovy zdroj)
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Landuse, charakteristika sou¢asného vyuziti Uzemi

LANDUSE
I vodni plochy a mokady
[ lesni porost
trvaly travni porost
byvala piskovna
orna puda

16%

zastavéna plocha
[ zahradkaska kolonie
pramyslova plocha

Z analyzy soucasného vyuziti Uzemi vyplyva, Ze krajina okoli Svitav je
lesné-zemédélska. Lesni porosty na Javornickém hrebenu (zapadni cast)
tvori prevazné smrkové kultury s pfimési borovice. Charakteristické
listnaté (bukové) porosty se zde nachazi v podobé fragmentd.
V Javornickém lese (v severovychodni Casti Uzemi) se kromé
podmacenych smrkovych porostll vyskytuji podél vodnich tokd také
liniové olsiny.

Orné4 plida je podle ekatalogu BPEJ (VUMOP, 2019) definovana jako
.méné az velmi malo produkéni”. Pficinou jsou vlhké typy pad
(pseudogleje, oglejené luvizemé), k jejichz produkéni schopnosti méla
v minulosti  pfispét provadéna velkoplosnd meliorace, za Ucelem
odvodnéni. (viz obr. 36) V bezprostiedni blizkosti intravildnu mésta, tedy
v Udolni ¢&asti, je produkéni schopnost orné pldy nejvyssi. Naopak na
svazich pod Javornickym hiebenem jsou orné pldy klasifikovany jako
produkéné  maélo  vyznamné, a tedy postradatelné pro zemédélstvi.

Trvalé travni porosty se vyskytuji v liniich spadnic a vrstevnic, kde
oddéluji bloky orné pldy. Velmi casto jsou zatravnéné pasy podél cest.
Vétsi plochy lze pozorovat podél hlavni komunikace a v misté, kde je
vybudovana prdtocna retencni nadrz. Trvalé trvani porosty se vétSinou
vytvari, pokud plocha neni vhodna jako orna plda, protoze je prilis
sklonitd. Vyznam tohoto krajinotvorného prvku je ale zasadni, jelikoz
vegetacni pokryv chrani pldu proti erozi a je Utocistém rostlinnych
a zivocisnych spolecenstev. Zaroven je prirozenym filtrem, ktery zabranuje
prostupovani chemickych latek do podzemnich vod.

Vodni plochy rybnikd, prevazné Rosnicky jsou vyznamnou rekreacni
oblasti a zaroven nenahraditelnymi  prvky, které  pfiznivé
ovlivauji mikroklima.

V rdmci Svitavska se Ize na mnoha rliznych mistech setkat s byvalymi
piskovnami. Nejvétsi se nachazi zapadné od Svitav a nejzajimavéjsi —
Zatopeny pisnik, je situovany v pramenné oblasti Svitavy. Nejvice
vyuzivané pozlstatky tézby pisku jsou u rybniku Rosnicka, kde tvori
pisecnou plaz a misto pro poradani festivalu moderni hudby.
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Obr. 36: Mapa LANDUSE

Kolem rybnikd a na rlznych mistech Svitav jsou rozmistény
zahradkarské kolonie, které vsak posledni dobou zacinaji byt vyuzivany
jako trvald sidla. Zastavba se sice rozsifuje, ale Casto je pro obdcany
finan¢né nedostupna. K nejvétsimu rozmachu dochazi zapadnim smérem,
jelikoz z vychodu jsou moznosti znacné omezené nové vznikajicim
obchvatem. Rozsifovani smérem na zdpad je vSak pomérné narolné
vzhledem k mnoha pfitokdm feky Svitavy. Znac¢nou cast mésta zabiraji
primyslové arealy, které jsou ne vzdy plné vyuzivané. Pozitivni je, ze na
nékterych tzv. ,brownfieldech” uz probihéa vystavba byt a domu. Alespon
Castecné je tak pokryta poptavka po bydleni a plochy brownfieldd jsou
opétovné vyuzity.

Typy krajinného razu

Podle typl sidelnich krajin, zplsobu vyuziti krajiny a typu
reliéfu, Ize odvodit celkovy krajinny réz. V feSeném Uzemi jsou dle
Atlasu krajiny CR (2009, s. 198) nasledujici typy krajinného razu:
3Z2 - krajina Cclenitych  pahorkatin  a vrchovin  Hercynika,
vrcholnéstfedovékého osidleni Hercynského okruhu, zemédélska; ktera
dominuje zhruba ve stfedni a vychodni ¢asti Uzemi — krajina Svitavska;
575, 5M5, 5L5 - krajina rozirezanych tabuli, pozdnéstiedovékého
osidleni Hercynského okruhu, zemédélska, lesné-zemédeélska a lesni,
kterd odpovida severozapadni az zapadni Casti Uzemi - krajina
Ceskomoravského pomezi.
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5.1.4 Problémy a stiety v Uzemi

V Uzemi dochézi k nékolika stietdm primarni struktury krajiny a jejiho
soucasného vyuziti (viz obr. 37). Vyskyt pfevazné jehli¢natych porostl
a nizké zastoupeni listnatych ¢i smisenych porostl je alarmujici
z hlediska snizené odolnosti ekosystému. Hospodarsky péstované
monokultury smrku na Javornickém hrebeni, které se nachéazi ve ctvrtém
vegetacnim stupni, mohou byt snadno napadeny $kidci a vzniklé
paseky pak mohou pfispét k rychlému odtoku vody z krajiny.

Dalsi problém nastava u orné pldy, ktera je podle ekatalogu BPEJ
(VUMOP, 2019) v nékterych partiich znaéné sklonita. U takto sklonitych
poli se doporucuje integrovat liniové vegetacni prvky; orat po vrstevnici,
nikoliv po spadnici; vyhnout se Sirokofadkovym plodindm (napf.
kukufice) a pouzivat meziplodiny. (Janecek et al, 2012, s. 59, 62, 94)
Vsechna opatfeni maji zabranit vodni erozi pldy, kterd se v Gzemi
objevuje a mlze se negativné projevit u vodnich ploch. Rybnik Rosnicka
se takto potykéa se zanasenim v disledku kombinace privalovych dest
a Spatného hospodareni na orné ptdé, kdy je splavovana jemnozem z
javornickych poli. Mocnost sedimentu v rybniku je vysoka a kazdoroéné
dochazi k brzkému znehodnoceni kvality vody sinicemi. Vyvrcholenim
byl hromadny uhyn ryb vlété 2018 v disledku premnozeni sinic
a nedostatku kysliku. Zacala se aplikovat financné nakladna, napravna
opatfeni (aerace vody, probiotické bakterie, plovouci ostrivky), ktera
jsou jen zaplatou celého problému, na jehoz rfeseni se viak uz pracuje.

Meliorované plochy, zregulované a ¢astecné zatrubnéné vodni toky
jsou dlkazem toho, Ze prostor pro vodu nebyl a neni vniman jako
primarné dulezity. Dlsledky jsou nasledné patrné v intravilanu, kde
voda, bez moznosti predchozi rozlivu, dokdze napéachat velké Skody.
Takova situace se vsoucasné dobé velmi casto feSi budovanim
retencnich nadrzi a poldrd, které maji za kol povodnovou vinu zadrzet.
K tomuto opatfeni bylo v FeSeném Uzemi pfistoupeno a namisto orné
pudy vznikla prdtocna retencni nadrz s mokradni plochou.

Obr. 38: Priitocnd retencni nadrz s mokradni plochou na Studeném potoce (foto: autorka)
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Obr. 37: Mapa problém(i v tzemi

Obr. 39: Vodni eroze na javornickych polich s kukufici (foto: D. Simek)

(foto: D. Simek)
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Obr. 40: Splach z javornickych poli, na pritoku do rybniku v cervnu 2020
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5.1.5 Tercialni struktura

Prirodni, kulturné-historické a estetické hodnoty

Mezi pfirodni hodnoty Uzemi patfi fragmenty budin a liniové olSiny
vyskytujici se v pramenné oblasti. Velmi hodnotné jsou mokradni plochy.
Vétsi se nachazi mezi rybniky a je hodnotnym Utocistém ptactva — hnizdi
zde az 140 druht ptakd, z toho 40 druhli chranénych (Mach, 2018). Mensi
plocha vznikla s vybudovanim prdtocné retenéni nadrze na Studeném
potoce. | zde nachazi Utocisté mnoho zivocichl. V feSeném Uzemi je také
vymezeny Gzemni systém ekologické stability (USES). Hodnotna jsou dvé
regionalni biocentra, jejichz propojeni neni vhodné vyieSeno, protoze
chybi spojnice pres silnici 1. tfidy smérem na obec Javornik. Na celkovém
ujednoceni USES v rdmci Gzemi obce s roziifenou plsobnosti Svitavy se
momentéalné pracuje (Johanides, 2020).

Z kulturné-historickych hodnot se v krajiné Ceskomoravského pomezi
vyskytuje 12 topografickych objektd. Jedna se o hrani¢ni kameny, které od
18. stoleti lemuji zemskou hranici mezi Cechami a Moravou. Historicky tak
mésto Svitavy nalezi k Moravé, prestoze nyni spada pod Pardubicky kraj.
(Fikejz, Veledik, Zilka, 2014, s. 14)

Na mapé daéle byla vyznacena historicka jadra obce Javornik (Mohrn)
a mésta Svitavy (Zwittau), které dfive patfily pod Sudety. V obou sidlech
Marie, sv. Josefa a sv. Jilji ve Svitavach. Zde se Ize setkat také s klasterem
Milosrdnych sester sv. Vincence.

Krajina Svitavska se nachazi v brazdé, proto je pohledovym cilem
z obklopujicich hibetd. Ze severu, nad obci Javornik, prochazi pohledovy
horizont (viz obr. 44) svyhledem na Svitavskou krajinu a krajinu
Ceskomoravského pomezi. Pfi pohledech jsou bohuzel kromé pozitivnich
dominant, v podobé zalesnéného Javornického hrebene a protéjsiho
hibetu, patrné také dominanty negativni. Tou je napfiklad priimyslovy
aredl na okraji Svitav nebo v dalce se tycici tovarni kominy ¢&i betonové
silo.

Duchovni rozmér krajiny

Uprostred rfeseného Uzemi se nachéazi tzv. SchindlerGv hdj, kde je
mozné nejsilnéji pocitit duchovni rozmér krajiny. Les byl v minulosti
nazyvan jako Sibeni¢ni (Galgenbusch), jelikoz zde od 16. do 19. stoleti
stavala vyuzivana Sibenice (Fikejz, Velesik, Zilka, 2014, s. 22).

.V roce 1928 zde byla k odkazu Velké vilky vztycena fada pomniku
a les nazvan Hdjem hrdind" (Kubelka, 2017). Lesem vedla okruzni trasa
s cetnymi pamétnimi kameny a Bozimi mukami (Fikejz, 2020a).

.Po konci druhé svétové valky a po odsunu sudetskych Némcd, se zde
pomniky bofily a pietni charakter mista zcela zpustl. (...) Svého casu si
pionyfi v misté nékdejsi kaple postavili svou zdkladnu a hdj byl nazyvdn
Pionyrskym. Remiz dnes nese jméno nejslavnéjsiho svitavského roddka
Oskara Schindlera.” (Kubelka, 2017)
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- hlavni komunikace

— - Zeleznice

Obr. 41: Mapa hodnot

Obr. 43: Pohled ze stredu tizemi smérem na Svitavy. V popredi Schindlerdv hdj, za nim primyslovad
z6na a svitavské rybniky. V pozadi Hiebecovsky hrbet. (foto: R. Zahradnik)
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Obr. 42: Jeden z hranicnich kamend na Javornickém hrebeni (foto: M. Odvarka)
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Obr. 44: Pohledovy horizont (internetovy zdroj)

Obr. 45: Panoramaticky pohled z hrdaze; uprostred Zeleznice Svitavy-Policka a v pozadi Javornicky hieben (foto: autorka).

At

Obr. 46: Panoramaticky pohled. V popredi Schindlertv hdj, uprostred Zeleznice Svitavy-Policka a v pozadi mésto Svitavy. (foto: autorka).
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5.2 ANALYZY NAVRHOVEHO UZEMi

5.2.1 Sirsi vztahy
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Obr. 47: Mapa sirsich vztah( v tuzemi
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5.2.2 Analyza soulasného stavu
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Obr. 48: Mapa soucasného stavu
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5.2.3 Systém zelené

vefejné prospésné stavby dle ZUR: dopravni koridory pro R35 a 1/43 a Gizemni rezervy

hranice katastralnich Gzemfi
vodni plochy a toky

silnice a pozemni komunikace
lesni pozemky

plochy krajinné zelené
rozvojové osy systému krajinné zelené - chybéjici

rozvojové osy systému krajinné zelené - funkéni

plochy méstské zelené
s | [OZVOjOVE 0SY SYStému méstské zelené - hlavni

rozvojové osy systému méstské zelené - vedlejsi

navrhové Gzemi

Obr. 49: Systém zelene mésta Svitavy (prevzato ze Studie verejnych prostranstvi)

Obr. 50: Priitoénd retencni nadrz na Studeném potoce v Fijnu 2020 zadrZela 60 000 m? vody
(foto: autorka)

5.2.1 Hospodareni s vodou na Gzemi mésta

Ve Svitavach se investuje predevsim do protipovodnovych opatreni.
V poslednich letech dochazi k vystavbé poldrli a suchych retencnich
nadrzi. Aktudlné se na Uzemi mésta nachazi pét objektd, z nichz tfi jsou
pritocné retencni nadrze (vCetné té na Studeném potoce, viz obr. 50)
a dvé suché retencni nadrze. V Uzemnim pléanu je zakresleno dalSich
7 ,poldrd”. Protipovodiiovym opatfenim je také nedavnad Uprava
a zkapacitnéni reky Svitavy. Nemalé investice pak sméfuji do opatfenich
na rybniku Rosnicka, kterym feka Svitava protéka.

Z hlediska hospodareni s destovou vodou je vyuzivan dotacni
program ,Velka destovka”, diky kterému dochazi k zavedeni desStové
kanalizace na vybranych lokalitdch ve mésté.

5.2.1 Majetkopravni analyza

Obr. 51: Majetkoprdvni analyza, barevné zaznacen majetek mésta Svitavy

5.2.2 Komentovani stavu navrhového Gzemi

Z predchozich analyz, které sleduji soucasny stav Uzemi vyplyva, ze
navrhové Uzemi se nachéazi v predméstské krajiné mésta Svitavy, kde je
mozné transformovat povodnovou vinu, kterd by mohla postihnout nejen
centrum mésta, ale i navazujici obce. Sbérna plocha mikropovodi je dosti
rozsahla, proto maji zadrzna opatreni provedena v tomto prostoru velky
vliv. Nutno dodat, Ze pokud by zadrzovani vody v krajiné nebyly stavény
prekazky (napf. v podobé plosné meliorace nebo intenzivniho
zemédélstvi), nemusela by byt hledana napravna reseni. Jesté v nedavné
minulosti by predstavovala problém hranice rozlivu Qio, kterd je nyni
pritocnou retencni nadrzi prakticky eliminovana. Jejim vybudovanim
vznikla také hodnotna mokradni plocha, kterych v krajiné ubyva.

Podobnym zplsobem jako popisovanou nadrz lze vyuzit prostor
za zeleznici, v zatopé druhé nadrze. Potok zde momentalné tece pod
zemi, ale jeho odtrubnéni predstavuje pfilezitost vytvofit nejen misto pro
rekreaci, ale také pro dalsi zadrzovani vody a hodnotné Utocisté pro faunu
a floru, kterych je v méstské krajiné nemnoho. K tomuto kroku pfispiva
fakt, Ze vétsina ploch je v majetku mésta Svitavy (viz obr. 51).

Prilezitosti je také napojeni Uzemi na hlavni rozvojovou osu systému
zelené (viz obr. 49) a na cyklostezku vedouci na Javornicky hreben.
Pravé na néj sméfuji vyhledy do krajiny, které Ize povazovat za hodnotné.
Blizsi pohledy vsak mohou snadno spocinout na primyslovém arealu za
Zeleznici, ktery pUsobi rusivé. V budoucnosti se ma navic rozsifit po celé
délce prvni retenéni nadrze (poldru) na Studeném potoce. Rozrlstani
mésta o zastavéné plochy muize vést k suburbanizaci, kterd predstavuje
hrozbu. V soulasnosti je vSak navrhové Uzemi hlavné ze zapadni strany
obklopeno ornou pldou. Styk orné pldy a zastavénych ploch neni
z mnoha ddvodd vhodny. Problém by mohl nastat, u ,poldru”, ktery od
orné pldy déli asfaltovad cesta a pas kerll. Vzhledem k nezanedbatelné
sklonitosti zemédélskych pozemkl muize dojit k vodni erozi
a postupnému zanaseni nadrze sedimenty.
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5.2.3 Uzemni plan

Z grafické podoby Uzemniho pldnu mésta Svitavy vyplyva, ze v Uzemi
doslo od roku 2010 ke zménam. Prvni zména souvisi s vystavbou pratocné
retencni nadrze, ktera byla dokoncena v roce 2017. Zemédélska plocha
(NZ) byla pfeménéna na smisenou plochu nezastavéného Uzemi (NS),
specifickou dopravni plochu (DU), plochu vodni (W) a vodohospodarskou
(WP). Na uzemi vedle nddrze ma dojit k rozsifeni plochy smisené vyrobni
(VS). Severné od nadrze ma misto zemédélské plochy (NZ) vzniknout
plocha krajinné zelené (NS).

Druha zména se tyka ploch bydleni v rodinnych domech a souvisejiciho
vymezeni verfejnych prostranstvi (PV), vefejné zelené (ZV) a dopravni
infrastruktury (DG). Pro toto Gzemi byla vytvorena Uzemni studie
(viz obr. 53).

5.2.4 Uzemni studie

Kolektiv projektantl v Cele s Ing. arch. Romanem Svojanovskym ve své
studii z roku 2014 charakterizovali Uzemi takto: ,Jednd se o shluk nékolika
parcel na severozdpadnim okraji mésta Svitavy, v katastralnim uzemi
Svitavy-predmeésti, které jsou ve vlastnictvi riaznych subjekti nebo
ve vlastnictvi statu. Druh a vyuZziti pozemkd( je prevdzné ,ornd puda”. Jde
o tzemi mezi obytnou zdstavbou dopravné obsluhovanou z ulice Prazskd
smérem na mésto Litomysl, a obytnou zdstavbou dopravné obsluhovanou
z ulice Policskd smérem na Policku. Toto uzemi je rozdéleno Studenym
potokem na dvé cdsti, které jsou zdroveri dvéma casovymi etapami
realizace stavby. Severovychodni ¢dst, navazujici na Majakovského ulici by
byla realizovdna v prvni etapé, jihozdpadni cdst, navazujici pfes ulici
Ruskou na ulici Policskd, pak v etapé druhé. V severovychodni cdsti uzemi
Jiz probihd vystavba rodinnych doma.”

Uzemi je koncipovano pravé pro vystavbu rodinnych doma, na které je
prozatim vy&lenéno 99 parcel. Dale Uzemni studie popisuje Studeny potok
jako hlavni urbanistickou osu, kolem néhoz prodlouzenim soucasné hraze
vznikne dalsi priitocna retencni nadrz. Z hlediska dopravniho reseni pocita
se stavajicimi komunikac¢nimi tepnami, které se napojuji na hlavni
komunikaci — ulici Prazska. V budoucnosti je mozné napojeni jizni Casti
na ulici Poli¢skd. Nové navrhované obsluzné komunikace maji mit Sirku
6,5 m. ,Po cdsti zdpadni strany bfehu Studeného potoka je navrzena péesi
komunikace sitky 2 m v doprovodném pdsu zelené. Tato komunikace
navazuje na dalsi navrZzenou pési stezku vedouci ze severu z ulice Petrusova
smeérem na jih pfes mostek na ulici Ruskd. Po zdpadnim okraji tzemi vede
cyklostezka lemovdna bariérovou zeleni.” (Svojanovsky, Libich, Handlifova,
2014)

U inzenyrskych siti dojde k oddéleni destové a splaskové kanalizace,
kde je pocitano s odvodem vody do Studeného potoka (Svojanovsky,
Libich, Handlifova 2014). Povodi Moravy vsak pfimé napojeni destové
kanalizace do Studeného potoka nepovolilo, proto méa dojit k vybudovani
suché reten¢ni dedtové nadrze, kterd by zpomalila odtok vody (Cizek,
2021). Uzemi bude zasobovano zemnim plynem ze stfedotlakého
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Obr. 52: Uzemni plén, upraveno

plynovodu, ktery vede po zapadni ¢asti Uzemi. Pitna voda bude fesena
napojenim na stavajici vodovod. Elektrické NN rozvody budou vedeny
z trafostanic v Petrusové a Bulharské ulici. Verejné osvétleni bude také
napojeno na stavajici. (Svojanovsky, Libich, Handlifova, 2014)

Stran obcanské vybavenosti ji neni podle Uzemni studie nutné
navrhovat, jelikoz je zastoupena na Prazské ulici a centrum mésta je dobre
dostupné. V Uzemni studii se dale pocita se zelenou osou v zaplavovém
Uzemi Studeného potoka. Podél zapadniho a ¢astecné severniho okraje
maji  vzniknout zelené pasy jako
vétru. (Svojanovsky, Libich, Handlifova 2014)

bariéra  proti  proudéni

Komentovani Uzemné planovacich dokumentaci

Rozvoj bydleni byl vazan na zménu ¢. 1 — vystavbu pritocné retencni
nadrze na Studeném potoce. V soucasnosti bylo nékolik rodinnych domu
dostaveno a probihd prodej dalSich parcel. Zména ¢. 2 bude oproti
aktuadlnimu stavu znamenat zvétSeni zastavéné plochy o 12,5 ha,
nepocitaje komunikace. Zadrzovani vody bude vystavbou znacné
omezeno, o to dilezitéjsi je zpomaleni odtoku pfimo na parcelach
a v mistech verejného prostranstvi s planovanou rozlohou cca 4 ha.

Navrhovana podoba Upravy vodotece a okolniho prostranstvi (zatopy
pratocné nadrze) bohuzel necili na dosazeni pfirodé blizkého stavu toku
a prostorové moznosti k rozvolnéni trasy koryta vyuziva ve velmi omezené
mire.
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Obr. 53: Uzemnt studie (internetovy zdroj)
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5.2.5 Analyza vodotece

Studeny potok je necelé 3 kilometry dlouhy vodni tok pramenici (viz
obr. 54), v nadmorské vySce 450 m n. m. zadpadné od mésta Svitavy, ktery
se vcentru vléva do stejnojmenné feky. Téméfi polovinu této trasy
absolvuje potok pod zemi v zatrubnéném koryté (viz obr. 47).
Do nejdelsiho podzemniho Useku vstupuje pred ulici Sokolovskd, kam
muze natékat omezené mnozstvi vody (2,1 m3/s).

V ramci zavérecné prace byl podrobné zkouman usek od pritocné
retenéni nadrze, po konec vychodni hranice Uzemni studie. V této ¢asti
dlouhé cca 240 metr(i tece Studeny potok pod zemi a 420 metr( protéka
otevienym korytem. Podrobnéjsi zkoumani souc¢asného stavu navrhového
Useku bude uvedeno v podkapitole Rozdéleni vodotece na Useky.

Obr. 55: Pramen Studeného potoka (foto: autorka)

Historicky vyvoj vodotece

Podle svitavského historika Radoslava Fikejze (2020b) doslo k regulaci
a zatrubnéni Studeného potoka jiz roku 1895 pfi vystavbé mistni Zeleznice
Svitavy-Policka (viz obr. 54). Do té doby byl potok z hydromorfologického
hlediska rfazen do kategorie C4 — sinuosni az meandrujici vodni tok ve
stfredni nadmorské vySce se sklonem dadoli 0,5-1,8% (Kujanova,
Matouskova, 2021).

Vystavba sidlisté tzv. Malé Evropy (jizné od Studeného potoka) v letech
1975-1978 zmeénila charakter jeho okoli. Umélé hraze na potoce, které si
zde stavéli zahradkafi, znamenaly Ubytek vody a zarGstani koryta.
Vzhledem k tomu, Ze na ulici Bulharska byla cerna skladka, i ekologickou
zatéz. Pri prilezitosti budovani kanalizace v ulicich Gorkého a
Majakovského (asi 1985-1986), byl prostor vycistén. Na pravém biehu
potoka se pak rozrlistaly zahradky jesté pocatkem 90. let. (Fikejz, 2020b)

Obr. 54: Zvlnény potok na historické mapé z let 1872-1918 (lll. vojenské mapovadni),
(internetovy zdroj)

= =
——— /Sudonyp

v — BNT

Obr. 56: Historickd mapa z roku 1961, kde je tok jiz regulovan (internetovy zdroj)

Analyza pritokd

V projektové dokumentaci (Vodohospodafska opatreni v K.U. Svitavy —
predmésti — Il. Etapa, Beta projekt s.r.o., 10/2016) byly uvedeny n-leté
pratoky Studeného potoka (viz Tab. 3), které poskytl Cesky
hydrometeorologicky Ustav. Tyto povodnové pratoky jsou nyni
regulovany prato¢nou retencni nadrzi na maximalni odtok 0,3 m3/s.
M- denni pritoky (viz Tab. 4) byly stanoveny procentuadlnim odhadem
z dlouhodobého priimérného pritoku Qa (27,07 I/s). Pro navrhovani byla
podstatna predevsim hodnota Qsoq, ktera ¢ini 0,068 m3/s.

Tab. 3: n-leté pratoky (s prdmernou dobou opakovani jednou za n-let)
n-LETE PROTOKY CHMU

n Q1 Q2 Qs Q1o Q20 Qso Q100
Qm 0,300 0,510 1,100 1,900 3,100 5,700 8,600
[m3/s]

Tab. 4: m-denni priitoky (vyskyt m krdt za jeden rok)

ODHAD m-DENNiCH PROTOKU Qum z Qa

m 30 60 90 150 180 270 355 364
%zQa | 224 140 104 68 57 33 13 8
Qm ‘ 0,068 0,042 0,031 0,021 0,017 0,010 0,004 0,002

[m3/s]

Rozdéleni vodotecde na Useky

Pro ucely studie byly v ndvrhovém Uzemi vymezeny 3 hlavni Gseky
(viz obr. 57).

USEK A

USEK B

USEK C

Obr. 57: Rozdéleni Studeného potoka v navrhovém tzemi

V kazdém Useku byl zjiStovan aktudlni stav a nasledné vypocitan
navrhovy pratok, ktery slouzi pro dimenzovani koryta v navrhové casti (viz
Pfiloha ¢. 4). Vstupnimi velicinami byly: prdmérny roc¢niho Uhrn
srazek, teplota vzduchu, plocha povodi, specificky odtok z povodi
a dlouhodoby prlimérny pratok.
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Usek A zacin za Zeleznici v misté, kde voda odtékajici z pratocné
retenéni nadrze prechazi do zatrubnéni. V prechodovém Useku mezi
.poldrem” a zatrubnénim dochazi k soutoku s bocnim ramenem toku
vedouci kolem prdtocné retencni nadrze (viz obr. 58), ¢imz je navysen
pratok z nadrze na 0,38 m3/s (pfevzato z vySe zminéné PD).

Obr. 58: K regulovanému odtoku z "poldru" se pridavd bocni pritok, foceno po obdobi s
vysokym srazkovym uhrnem (foto: autorka)

Obr. 59: Pfechodovy tsek mezi "poldrem" a zatrubnénim (foto: autorka)

Obr. 60: Zatrubnény usek A, v ddlce lze vidét hrdz (foto: autorka)

Prechod do druhého otevieného Useku v misté priichodu hrazi za
vypustnym objektem. Kromé toho se zde nachazi vypust destové
kanalizace z ulice Lipova. V Useku bylo déle pozorovano nékolik vyusténi
z pozemkU zahradek. Maximalni pritok je zde oproti predchozimu Gseku
vétsi — 1,46 m3/s (opét prevzato z PD).

Obr. 61: Usek B v fijnu 2020 a v breznu 2021 (foto: autorka)

Studeny potok v Useku B protékéa olSovym porostem (viz Inventarizace
drevin), kde se na levém brehu podél oploceni zahradek vyskytuje
stromoradi, zatimco po pravém bfehu se nachazi rozptylené dreviny
s podrostem rakosu. Koryto je pomérné zahloubené, bez vyraznych
zakrutl trasy a se sklony k zar(stani.

Posledni Usek s oznacenim C zacina v mistech, kde je potok obklopen
z obou stran zahradkami. Stisnény prostor neumoznuje vodnimu toku
vyraznéji se vinit. Pfi bézném pritoku zde voda proudi v malé vysce, coz
déava prilezitost vegetaci hojné se rozrlstat.

Obr. 62: Usek C mezi zahrddkami (foto: autorka)

Obr. 63: Usek C pi silnych destich — priitok je regulovany, ale voda opousti koryto (foto:
autorka)

5.2.6 Inventarizace zelené

Druhové slozeni s jasnou dominanci olSe lepkavé (Alnus glutinosa) je
ovlivnéno blizkosti vodniho toku a potencialné pfirozenym vyskytem.
Vétsina olSi je ve vékovém stadiu 4. Jedna se tedy o nejhodnotnéjsi jedince
s vyznamnou prostorotvornou funkci. Zaroven se na Uzemi nachazi
mnoho jedincl ve vékovém stadiu 3, ktefi posléze tuto funkci pfevezmou.
Celkova fyziologicka vitalita je u 80 % stromu optimalni az mirné snizena.
Zdravotni stav (biomechanicka vitalita) je podobné u 76 % jedincl
optimalni az mirné snizeny.

Tab. 5: Sadovnickd hodnota objektu

Vyvojové Sadovnickd hodnota

stadium SH1 SH2 \ SH3 SH4 SH5
VS1
VS2 27,8% 2,5%
VS3
VsS4
VS5

53,2 % 16,5 %

Z tabulky vyhodnoceni dendrologického potencialu vyplyva, ze Usek
s pfitomnymi drevinnymi vegetacnimi prvky méa vysoky dendrologicky
potencial s pfimym vlivem na aktualni kompozici. Vysledny stav je dle
metodiky Vyhodnoceni dendrologického potencialu (Simek, 2015),
klasifikovan jako ,POHODA" tj. za prfedpokladu odpovidajici péce je
prostor s dfevinami aktualné i dlouhodobé dostatecné zajistén. Je viak
nutné dodat, Ze mnoho olsi a vrb, zvlast v ¢asti dale od vodotele, jevilo
znadmky prosychani koruny.
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6. NAVRHOVA CAST
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6.1 VYCHOZi PODKLADY

o Uzemni studie bytové zéastavby — lokalita Studeny potok Svitavy
—varianta Il., Ing. arch. Roman Svojanovsky, Ing. Martin Libich,
Ing. arch. Petra Handlifova, 1/2014

e Protipovodiiova opatreni Studeny potok, Svitavy, Beta projekt
s.r.o., 8/2012

e PD - Vodohospodaiska opatieni v K.U. Svitavy — predmésti,
Agroprojekce Litomysl s.r.o., 12/2012

e Vodohospodaiské opatreni v K.U. Svitavy — predmésti — II. Etapa,
Beta projekt s.r.o.,, 10/2016

e Studie vodniho prostredi Svitavska, analyticka ¢ast, Poyry
Environment a.s., 8/2015

e Prehled jednotlivych parcel v ulici Habrova, MU Svitavy, 3/2021

e Polohopis mésta Svitavy a zakresy siti, MU Svitavy

Veskeré podklady byly poskytnuty na zakladé souhlasu zastupcd mésta
Svitavy nebo volné pfistupné na webovych strankach mésta.

6.2 VYCHODISKA NAVRHU

Udrzitelnost
e Zdrzeni odtoku vody z Uzemi (ekonomicky aspekt)

— Pfirodé blizkd podoba vodniho toku
— Moznost rozlivu
e Podpofeni pfirodni slozky (ekologicky aspekt)

— Podpofeni funkce biotopu
—  Navrh doprovodné vegetace

e Vyuziti rekreacniho potencialu (socialni aspekt)

—  Vymezeni funkénich zén podél vodotece
- Vytvoreni prochazkového okruhu
— Navrh ob&anského vybaveni

6.3  REVITALIZACE
6.3.1 Koncept navrhu

Hlavni myslenkou navrhu je maximalni vyuziti potencialu vodniho toku
v Uzemi. Navrh nové otevieného a Uprava stavajiciho koryta nabizi
moznosti pro zdrzeni vody v Uzemi, podporu biodiverzity a zvyseni
rekreacniho potencialu.

Kvali odlisnym podminkdm po délce navrhovaného toku bylo
navrhové Uzemi rozdéleno do nékolika zén, podle prevladdajici funkce (viz
obr. 64).

Obr. 64: Koncept ndvrhu — vymezeni zon

6.3.2 Komentovani navrhu

Na zakladé Uzemni studie byl vypracovan navrh, ktery se pomoci
revitalizacnich principl (viz obr. 65) snazi co nejlépe vyuzit potencial
vodniho prvku — Studeného potoka. Revitalizace byla navrzena prakticky
od jeho pramenné oblasti az po vychodni hranici Uzemni studie, kde se
vodni tok dostava propustkem do dalsi ¢asti otevieného koryta, nez dojde
k jeho finalnimu zatrubnéni.

V zéné retence, kterd odpovida zatopé prvni pritocné retencni
nadrze, byly zadsahy minimalni. Navrh vytvafi SirSi pas krajinné zelené na
rozhrani orné pldy a asfaltové cesty, po niz by vedla cyklostezka. Jistym
Uskalim je Zzelezni¢ni tunel, jehoz rozméry neumoznuji obousmérny
provoz a moznost prdjezdu ¢i prichodu tedy neni komfortni. Navrh vSak
pocitd sjeho vyuzivdm, jako tomu bylo doposud. Za zelezni¢nim
propustkem je potok vrovném Useku sméfovan pres propustek do
parkové zony.

Parkova a mokradni zdéna v misté zatopy druhé prdtocné retencni
nadrze byly oznaceny jako Usek A. Planované odtrubnéni tohoto Useku
predstavuje pfilezitost pro pobyt lidi a vzhledové obohaceni
intravildnového prostoru. Vzhledem k tomu, Ze se zde vodohospodarsky
obor setkava se zahradni a krajinafskou tvorbou, bylo tomuto Useku
vénovano nejvice pozornosti.

Parkova zéna (A1) zalina za propustkem, kudy vodni tok protéka pod
komunikaci.  Podle orientacnich  vodohospodarskych  propoctd
(viz. Priloha 1) bylo koryto dimenzovano na regulovany pritok 0,38 m3/s
tak, ze Sirka koryta ve dné, stejné jako hloubka koryta Cini 0,3 m pfi sklonu
svahu 1:5. Sitka koryta mezi bifehovymi hranami je 3,3 m. Pfi béznych
pritocich bude tok proudit malou miskovitou kynetou umisténou ve dné
koryta. V tomto Useku bylo kromé odpocinkového mola navrzeno také
jednoduché vodni hfisté se tzv. Archimedovym Sroubem, dvéma koryty a
malym mlynskym kolem. V ramci bermy je umisténo také hfisté pro
micové sporty, lavicky a dievéna lavka umoziujici pohodiny prechod
vodniho toku. Veskeré volné stojici prvky a mobiliar jsou vzhledem
k charakteru povodnového parku navrhovany tak, aby byly pevné
spojeny se zemi.

Mok¥adni zéna (A2) zacinad rozdvojenim toku a od predchozi se lisi
dimenzemi koryta. To je navrzeno na tricetidenni pratok (0,068 m3/s)
s Sirkou koryta ve dné 0,35 m, Sirkou koryta mezi brfehovymi hranami
2,3 m a hloubkou 0,2 m. Sklon svaht koryta je 1:5 a navazujici meandrovy
pas, zabranujici okamzitym rozlivim, ma sklon 1:20. V ramci
meandrového pasu se nachazi sled biotopnich tlni s hloubkou od 0,3 do
1 m. Vétsi tdn (mokrad) je umisténa na Upati hraze, z niz je mozné celou
mokradni zénu pozorovat, aniz by doslo k vétsimu vyruseni Zzivocichd.
Kazdd trochu vétsi voda se vtéto Ccasti bude rozlévat vramci
meandrového pasu ¢i v celé plose zény. Tim se zamezi vymilani koryta
azpomali se odtok do daldi &asti vodoteCe. Spodni vypusti
voda pokracuje do Useku B.

Prichozi zéna odpovidajici Useku B je mnohem vice omezena
sousednimi pozemky. Po levém brehu potoka se nachazi oplocené
zahradky a perspektivni stromoradi, které bylo v navrhu az na par jedincd
respektovano. V Sirsi Casti blize nasledujicimu Useku je kolem stromofradi
vymodelovana berma, kudy lze prochézet a v misté brodu prejit na stezkuy,
jez byla navrzena v Uzemni studii. Po pravém brehu potoka se nachazi
porost stromd, ktery véak Uzemni studii neni respektovan, jelikoz jsou
v prostoru navrzeny stavebni parcely. Navrh vétsinu perspektivnich drevin
bere v potaz a na potencidlné zaplavovanych pldach vytvafi povalovy
chodnik. Na misté navazujiciho pole je uvaZovan volny prostor, ktery Ize
vyuzit napfiklad jako détské hristé.

Koryto slozeného tvaru ma Sirku ve dné 5 m, Sitku mezi brfehovymi
hranami 7,5 m a hloubku 0,25 m pfi sklonu svahu 1:5. Takovym korytem
mUze protékat az 1,67 m3/s vody. Pfirodé blizka, stéhovava kyneta vioZzena
do hlavniho koryta je navrzena tak, aby byla za béznych a malych pritokd
naplnéna vodou, méla co nejvétsi tvarovou clenitost a nebyla zbytecné
zahloubena oproti terénu okolnich berem. Nezadouci zahlubovani kynety
je omezeno stabiliza¢nimi dnovymi péasy, tedy zdhozy z hrubého
kameniva. Ty jsou navrzeny v mistech brod — pfechodovych mist mezi
jednotlivymi oblouky trasy, po vzoru pfirozené zvinénych koryt. Mélka
mista jsou stfidany hlubsimi dnovymi tdnémi, které jsou umistény
v obloucich pfi narazovém brehu.
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s v

meandrujici, ¢lenita, pfirodé blizka kyneta

slapaky a mostky pro presun z jednoho bfehu na druhy

siroka potocni niva (snizenina) s mirnymi svahy a
mirné zahloubenou kynetou pro bézné pratoky

stabilizace brodu fi¢nimi valouny

tiné mimo koryto toku

Obr. 65: Revitalizacni principy

vegetacni doprovod
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Zona bez moznosti pristupu je navrhovy Usek C, kde soukromé
pozemky zahradek z obou stran tésné zasahuji k vodoteci. Kvili tomu byly
také mnohokrat zaplavovany. Navrh respektuje hranice pozemkd,
prestoze je koryto rozsifeno na 3,2 metrd ve dné a 56 metrd mezi
bfehovymi hranami. Navrhovana hloubka koryta je 0,6 m se sklonem
svah( 1:2. Takto upravené koryto by umoznilo pratok 1,53 m3/s. Opét je
uvazovana prirodé blizka stéhovava kyneta, kterd pfi nizSich pratocich
bude meandrovat malym miskovitym korytem ve dné.

Vegetace
Dreviny jsou brany jako samoziejma soucast navrhu, kterd vsak nebyla

detailné feSena. Z hlediska potencialni pfirozené vegetace — potocni
olSina, je vhodné umistit na mista navrhovanych strom( nasledujici
dreviny. V Useku A (parkové a mokfadni zéné), kde je navrhované
vegetace nejvice, Ize vysadit prevazné olse (Alnus glutinosa), vrby (Salix
x sepulcralis, S. fragilis) a bfizy (Betula pendula). V susSich partiich blize
Zeleznici také ovocné stromy. V kefovych skupinach se mlze objevit bez
cerny (Sambucus nigra) a vrba trojmuzna (Salix triandra). Soucasti
bfehovych a doprovodnych porostll jsou také bylinné formace.
V mokradni z6né a meandrovém pésu je navrzena mokradni a bazinna
vegetace (viz obr. 66). V povodhovém parku dominuje zatravnéna
plocha a pas kvétnaté louky, tento Usek bude proto vyzadovat zasahy
spravce zelené mésta.

V Useku B (prlchozi zéné) bylo ponechano stromoradi olsi (Alnus
glutinosa), které jsou perspektivni. Skupiny prevazné olsi a vrb po pravém
bfehu je vhodné z vétsi ¢asti zachovat a doplnit o par novych jedinct
stejnych druhd.

V Useku C somezenymi prostorovymi moznostmi je vegetace
ponechana samovolnému vyvoji. Dno koryta bude pravdépodobné
zarUstat mokradni vegetaci.

\|\ &/’41
VR

HLUBOKE VODY MELKE VODY ZBAHNELE PUDY VLHKE BREHY

Geum urbanum

Ficaria verna
Ranunculus lanuginosus
Stellaria nemorum

Calla palustris
Caltha palustris
Iris pseudacorus
Myosotis palustris

Nuphar lutea

lemna minor
Persicaria ambhipia
Potamogeton natans

Glyceria maxima
Phragmites australis
Sparganium erectum
Typha latifolia

Obr. 66: Rez tiini s mokradni vegetaci

6.4 HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU
6.4.1 Komentovani navrhu

V ramci |. etapy Uzemni studie byla vybrana jedna z parcel, pro kterou
byla prfedem stanovena regulace. Mezi regulemi byl koeficient
zastavitelnosti (0,3), vyska atiky (max. 7 m) a navyseni terénu o 90 cm, kvl
svazitosti parcely. Tyto vychozi Udaje byly zapracovany do navrhu
hospodareni s destovou vodou.

Vzhledem k nestabilité sprasového geologického podlozi, jehoz
struktura se mlize po zvyseni vlhkosti zbortit, jsou dle metodiky MZP
(Novotna, Lubas, Kabelkova, 2015, s. 41, 45) opatieni pro podzemni
vsakovani (napf. vsakovaci ryhy a Sachty) pro tuto lokalitu nevhodna. Také
technickd opatfeni jsou vyrazné limitovana, jelikoz se Uzemi nachazi
v oblasti tvofené horninami s charakterem izolatoru.

Pro navrhové uzemi byly zvoleny jak decentralni, tak centralni
objekty a zafizeni HDV. Z decentradlnich zafizeni a objektd byla
u modelového domu navrzena vegetacni stifecha, akumulaéni nadrz,
propustny povrch pod parkovacim stanim a vsakovaci prileh
s regulovanym odtokem do destové kanalizace. Vegetalni stfecha na
modelovém domé ma vyméru 206 m2. Dle Vitka et al. (2015) je na kazdych
100 m? stfechy potreba 4 m? akumulacni nadrze. Nadrz o objemu 8 m? by
tedy méla byt dostacujici. Vodu z nadrze je mozné vyuzit pro zalévani
zahrady nebo myti auta, dokonce i pro splachovani ¢i prani. Parkovaci
stani pred gardzi je navrzeno jako propustny zpevnény povrch, navic
mirné sklonity smérem k vsakovacimu priilehu, ktery funguje jako
destovy zahon s regulovanym odtokem.

Centralni objekty a zafizeni navrzené v uli¢nim prostoru zahrnuji
oséazenou vsakovaci ryhu s podpovrchovym pfitokem vody a regulovanym
odtokem do destové kanalizace. Na rozdil od predeslého destového
zdhonu, ktery se nachazi pfimo na pozemku blizko rodinného domu, by
uli¢ni zdhon mohl byt osazen nejen kvétinami a kefi, ale také stromy.

Umisténi tohoto objektu je kvili pfirozenému spadovani zvoleno na levé
strané ulice, kde je prostfidano s podélnymi parkovacimi misty a vjezdy ke
garazim, pod nimiz Ize vést pfipojky inzenyrskych siti. Dalsim vsakovacim
objektem je ryha s povrchovym pfitokem a regulovanym odtokem, ktera
je vyplnéna stérkem. Srazkova voda pokracuje dale destovou kanalizaci
nebo svejlem pod parcelami do mensi retencni dest'ové nadrze. Zde dojde
ke zdrzeni a nasledné se deStova voda bude vypoustét do Studeného
potoka (Cizek, 2021).

Na modelovém pozemku je ukdzano, jak Ize pomoci spravné zvolenych
objektd HDV nejen zadrzet vodu, ale také ji znovu vyuzit a pomoci
vegetace pozitivné ovlivnit kvalitu bydleni.

6.5 ZAVERECNA DOPORUCENI

Vazemi byly pfi krajinafském rozboru identifikovany drahy
soustiedéného odtoku na orné plidé, které predstavuji riziko z hlediska
potencialniho erozniho smyvu a nasledného zanaseni vodnich tokd
a retencnich prostord ochrannych nadrzi splaveninami. Nejrizikovéjsi
draha se nachazi v prostoru nad prvni pritocnou retenc¢ni nadrzi, kde je
dle Uzemniho planu navrhovan trvaly travni porost. Realizace tohoto
opatreni by vedla ke snizeni erozniho smyvu a tim i k omezeni usazovani
v ramci plochy zatopy prdtocné retencni nadrze. V kone¢ném dlsledku by
mohlo byt dosazeno vyssi kvality vody v toku.

U planovanych protipovodnovych opatfenich v podobé ,poldrd”
doporucuji vymezit plochu pouze pro Ucely retence, aby nedochéazelo
k jejimu zemédélskému vyuziti. Lepsi variantu predstavuji nadrze pratocné
i nadrze s mokfadni plochou, které jsou ekologicky hodnotnéjsi.

Z hlediska etapizace navrhu, doporucuji nejprve realizaci Useku A, ktery
predstavuje nejvétsi zasah do Uzemi a je mozné zde nejvice ovlivnit
zadrzovani vody. Nésledoval by Usek B a pak také usek C.

Principy hospodareni s destovou vodou nejen na pozemcich, ale
i v ulicnim prostoru Ize doporucit dlkladné rozpracovat v pripadné
Il. etapé. Jejich presnad podoba se mize v nadvaznosti na hydrogeologicky
prizkum lisit.
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Obr. 67: Rez A-A” modelovou parcelou s principy HDV
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Obr. 68: Rezy P1 a P2 tsekem A
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Obr. 69: Rez P3 tsekem B a fez P4 tsekem C
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ku A1

use.

Obr. 70: Vizualizace
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Obr. 71: Vizualizace useku A2
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7. DISKUZE

Teoreticka Cast prace je pojata jako literarni reSerse. Cilem bylo
vystizné popsat obsahlou problematiku vody ve mésté, ktera se neobesla
bez popisu postaveni vodniho prvku v historickém kontextu vyvoje mést,
obecného popisu klimatické zmény, jejich dopadll na méstska sidla a
naslednych moznosti, jak mésta co nejlépe adaptovat. V ramci prikladd
adaptaci byly vyobrazeny zakladni objekty hospodareni s destovou vodou
v konkrétnich evropskych i zamorskych méstech. Vybér cilil na fungujici a
esteticky uspokojivé priklady. Jednotlivé vsakovaci priilehy a ryhy nebylo
lehké vymezit, jelikoz jsou velmi podobné a vétsina inspirativnich prikladd
Ize nalézt pouze pod obecnym pojmem ,destovy zdhon". V kapitole
vénujici se revitalizacim vodnich tokl, jez byla nutnd pro zakladni
nastinéni problematiky, se nachazi pfiklady ze zahranici i Ceské republiky.
Ty zobrazuji revitalizace regulovanych tok{ ¢i mensich vodnich tokd a jsou
tak inspiraci navazujici ¢asti.

Pro navrhovou cast prace bylo vzhledem k zaméreni oboru Zahradni
a krajinarska architektura nutné vyhledat odbornika na vodohospodarské,
pfirodé blizké dpravy vodnich tokl. Projevila se tak dulezitost
mezioborové spoluprace, kterd ma u revitalizaci velky vyznam. | pfesto
jsou navrzené Upravy vodniho toku orientacni a v pfipadé jejich realizace
je nejprve nutné posouzeni a Uprava prislusSnym projektantem
vodohospodérskych Uprav v rdmci fadné projektové dokumentace. Pro
revitalizaci byla smérodatnd Metodika AOPK Ochrana a zlepsSovani
morfologického stavu vodnich tok(: Revitalizace, dil¢i vodohospodarska
opatfeni, podpora renaturacnich procesl (Just et al. 2020). Z této
metodiky byly aplikovany principy revitalizace vodnich tok{ nejen
v intravilanu, ale také v extravilanu, jelikoz se navrhové Uzemi nachazi
v pfechodovém Uzemi, kde vodni tok neni ve velké mife omezovan
zastavbou. Pro navrh bylo dllezité pochopit vazby mezi vodou v krajiné
a vodou ve mésté — pokud vodni tok neméa moznost rozlivu v extravilanu,
nastavaji v intravildnu problémy v podobé povodni. Resi-li obec
protipovodnovou ochranu az v sidle (Castym zahlubovanim a zuzovanim
koryt), pak se povodnova vina prenasi na obec nasledujici. Navrh proto
uvazuje co nejdelsi zdrzeni odtoku vody, coz se ukazalo jako dllezité
i z hlediska natoku do zatrubnéni v navazujicich Usecich. Nemilym
zjisténim byl stav podzemniho kanélu, do néhoz jsou svedeny nepovolené
vypusti splaskové kanalizace. V misté vlévani do feky Svitavy se tak kratky
Studeny potok staci zménit k nepoznani. Na napravé tohoto problému se
vSak postupné pracuje.

V jednotlivych Usecich revitalizace Studeného potoka byly pouzity
takové principy, které jsou pro dany uUsek vhodné a predevsim
realizovatelné. Usek A je rozdélen na dva menéi, které se napojuji zhruba
uprostred. Zde prechazi tok z hlubsiho koryta do mél¢iho a mohlo by dojit
ke zpétnému vzduti. Tok je vSak, dfive nez zacind prechodovy Usek,
obklopen meandrovym pasem a v misté napojeni se rozdvojuje, tedy
rozsifuje, coz by mélo kompenzovat maly vyskovy stupen ve dné toku.
Pokud by ke zpétnému vzduti presto doslo, byla by zaplavena
plocha k tomu uréena a nedoslo by tak k Zzadné Gjmé.

V Useku A je potok zaroven nejvice zvinén a je zde umoznén rozliv. To
m{ize vyvolat spekulace, zda je vhodné do prostoru zatopy umistit mrtvé
dievo, které je vSak mozné stabilizovat proti odplaveni. Planovany
vypustny objekt je také mozné osadit tzv. Ceslemi, aby bylo prfedchazeno
ucpani spodni vypusti. Dfevo vramci toku vSak nebylo vzhledem
k rozmérlim koryta navrhovano. V Useku B je navrhované koryto $irsi a
bylo by proto mozné v jeho prostoru umistit dievni hmotu z kdcenych
stromd po pravém brehu. Pfi hloubeni tini se jevi jako mozné pouzit
vykopovou zeminu na domodelovani hraze, vhodnost pouziti zeminy by
vSak musela byt prokdzana inzenyrsko-geologickym prizkumem. V Gseku
C mohou vyvstavat otazky tykajici se vlastnickych pomérd, jelikoz koryto
tésné navazuje na pozemky se zahradkami. Idealni by bylo vodni tok
rozsifit na levém brehu, kam se voda pfi vyssich pritocich casto rozlévala.

Béhem suchych obdobi byva hrozba povodni podcenovéana a umisténi
pritocné retenéni nadrze se mlze zdat zbyteéné. | v obdobi sucha ale
mUzZe pfijit privalovy dést, ktery vyprahla plida nedokaze pojmout. Tak se
velmi rychle vytvofi povodiovy pritok, ktery je vsak diky nadrzi
transformovan na neskodny odtok.

Na jedné parcele a pfilehlém uli¢nim prostoru v navrhovém Gzemi byly
vytvofeny mozné principy hospodareni s deStovou vodou. Tyto principy
je (dle CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod) mozné presné
nasledovat az po konfrontaci s provedenymi hydrogeologickymi
prizkumy, které pro Uclely bakalaiské prace nakonec nebyly poskytnuty.
Navrhovanymi principy se presto lze inspirovat pfi vytvafeni detailni
podoby parcel a ulic ve Il. etapé Uzemni studie nebo v jinych lokalitach ve
mésté.

ZAVER

V bakalarské praci byla reSena voda ve mésté v kontextu soucasnych
klimatickych zmén. V literarni casti byla popsana problematika vody ve
mésté od minulosti po soucasnost, definovany pfiklady hospodareni
s desStovou vodou a nahlédnuto do Sirokého tématu revitalizaci vodnich
tokd.

V analytické casti byl proveden krajinarsky rozbor a nasledny
detailngjsi urbanisticky rozbor, které byly zdroji mnoha poznatkd
pro samotny navrh.

V navrhové studii byly nasledné navrzeny principy a mozna podoba
vodniho toku, které ukazuji, Zze i mensi vodni tok je mozné zvelebit.

Navrh bude predlozen zastupitelim mésta Svitavy jako ukazka
principl, které Ize aplikovat nejen na reSené lokalité. V pripadé zajmu
bude dale rozpracovan.

Poselstvi této bakalaiské prace spocivad v uvédoméni, ze v kontextu
klimatické zmény je mozné mésta adaptovat pomoci pfirodé blizkych
Uprav vodnich tokl a integrace prvk{ hospodareni s deStovou vodou.
Daéle je treba si uvédomit, Ze vodou ve mésté je nejen reka, ale i kazda
dest'ova kapka.
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9. DALSI SEZNAMY

9.1 SEZNAM VYOBRAZENI

Obr. 1: Méstsky tepelny ostrov na prikladu mésta Plzen
(Zdroj: https://smartcity.plzen.eu/projekty-zivotni-prostredi/plzen-analyza-satelitnich-

snimku/)

Obr. 2: Porovnani odtoku srazkovych vod v pfirozeném a urbanizovaném
povodi

(Zdroj: DUNNETT, Nigel; CLAYDEN, Andy. 2007. Rain gardens: managing water sustainably
in the garden and designed landscape. Portland, Or.: Timber Press. 188 s. ISBN 978-0-
88192-826-6. Graficka Uprava: autorka [2021-03-15].)

Obr. 3: Schéma pouziti strukturniho substratu

(Zdroj: FRIDELL, Kent, et al. 2020. Livable Streets — A Handbook of Bluegreengrey Systems.
Malmg, Or.: edge. 89 s. [online]. 01. 07. 2020 [cit. 2021-04-11]. Dostupné z:
https://bluegreengrey.edges.se/#download-form-anchor. Graficka Gprava: autorka [2021-
03-171.)

Obr. 4: Integrace MZI a vytvoreni modelu mésta Setrné hospodafriciho s
dest'ovou vodou "water sensitive city"

(Zdroj: VYSOKY, Martin. 2017- Water Sensitive Neighbourhood: Klimatsékrat grannskap
[online]. Alnarp, 2017 [2021-03-17]. Available at:
https://bluegreengrey.edges.se/article/water-sensitive-neighbourhood/, graficka tprava:
autorka [2021-03-17])

Obr. 5: Pfiklad integrace MZS systémii ve Svédsku, na jedné ulici je

prostor pro motorovou dopravu, cyklostezku, pési i pas zelené
(Zdroj: https://bluegreengrey.edges.se/project/bluegreengrey-systems-at-vardsatravagen-
rosendal/)

Obr. 6: Parkové namésti Tasinge Plads v Kodani, kde se velmi dobre dafi

dafi integrovat prvky modré a zelené infrastruktury
(Zdroj:https://yeungchakyan.medium.com/what-can-we-learn-from-copenhagens-
cloudburst-strategy-40bc696c4ffa)

Obr. 7: Diky projektu Grey to Green se v Sheffieldu nachazi mnoho prvki

MZ|
(Zdroj: https://www.nigeldunnett.com/grey-to-green-2/

Obr. 8: Extenzivni vegetacni stfechy Ize uplatnit na malém prostoru,

Malmo
(Zdroj: https://edges.se/uppdrag/kv-koggen-i-vastra-hamnen/ )

Obr. 9: Vegetacni fasada na jedné z budov Humboldtovy univerzity

v Berliné
(Zdroj: https://gruenstattgrau.at/projekt/institut-fuer-physik-humboldt-universitaet-zu-
berlin/)

Obr. 10: Vsakovaci nadrz v Berliné
(Zdroj: http://www.vodavemeste.cz/)

Obr. 11: Svejl v Morinais
(Zdroj: https://projektdy.cz/blog/vol-03-kouzlo-zkratky-mzi )

Obr. 12: Vsakovaci pruleh s regulovanym odtokem, ktery Ize nazvat

destovym zdhonem, v Sheffieldu
(Zdroj: https://www.instagram.com/p/COHs8kkH4bM/ )

Obr. 13: Vsakovaci ryha s podpovrchovym pfitokem a regulovanym

odtokem (destovy zahon)
(Zdroj: https://www.nigeldunnett.com/grey-to-green-2/)

Obr. 13: Vsakovaci ryha s podpovrchovym pfitokem a regulovanym

odtokem (destovy zadhon) ve Vellinge
(Zdroj: https://edges.se/uppdrag/campusomradet-i-vellinge/ )

Obr. 14: Jednoduchy destovy zadhon v New Yersey
(Zdroj: https://www.njfuture.org/wp-content/uploads/2019/08/Green-Streets-in-NJ.pdf )

Obr. 15: Sucha retenéni destova nadrz vyuzivana jako prostor pro hru
(foto: M. Viysoky)

Obr. 16: Zndmy Tanner Springs Park s umélym mokradem je

vyhledadvanym mistem Portlandu
(Zdroj: http://cms-collaborative.com/project/tanner-springs-park/ )

Obr. 17: Polosucha (prdtocnd) retencni nadrz nazyvana jako suchy poldr
Cihadla

(Zdroj: http://www.praha-priroda.cz/vodni-plochy-a-potoky/vodni-
toky/rokytka/revitalizace-a-opravy-na-rokytce/revitalizace-sucheho-poldru-cihadla/ )

Obr. 18: Schéma slozeného koryta
(Zdroj:
https://strednicechy.ochranaprirody.cz/res/archive/219/072897.pdf?seek=1610371454)

Obr. 19: Revitalizace potoka (2011) Lauterbach v Bad Staffelstein, ktera

pronikla az do historického centra
(Zdroj: https://www.bad-staffelstein.de/de/tourismus/bad-
staffelstein/sehenswuerdigkeiten/)

Obr. 20: Soucasti parkové Upravy v Marktredwitz (2006) je revitalizace
malého potoka a vytvoreni détského vodniho hfisté (foto: Tomas Just)

Obr. 21: Povodnovy park Bishan — Ang Mo Kio v Singapuru (2009-2012)

(Zdroj: https://www.dreiseitlconsulting.com/bishan-ang-mo-kio-park )

Obr. 22: Revitalizace starého ndhonu reky Chrudimky (1995-2014)
(Zdroj: http://www.stavbaroku.cz/printDetail.do?Dispatch=ShowDetail&siid=1933)

Obr. 23: Revitalizace Litovického potoka v Hostivicich (2014-2015)

(Zdroj: http://www.casopis.forumochranyprirody.cz/magazin/analyzy-
komentare/revitalizace-litovickeho-potoka-v-hostivicich)

Obr. 24: Revitalizace Rokytky nad Horejsim rybnikem 2014-2015
(Zdroj: http://www.praha-priroda.cz/vodni-plochy-a-potoky/vodni-
toky/rokytka/revitalizace-a-opravy-na-rokytce/revitalizace-nad-horejsim-rybnikem/)

Obr. 25: Lokalizace v ramci CR a mésta Svitavy

(Zdroj: © Cesky Gfad zeméméFicsky a katastralni, 2021. Graficka prava: autorka [2021-03-
19].)

Obr. 26: Vymezeni feSeného Uzemi na ZM 10
(Zdroj: © Cesky GFad zeméméfi¢sky a katastralni, 2021. Graficka Uprava: autorka [2021-03-
19])

Obr. 27: Klimatické regiony v feSeném Uzemi
(Zdroj: VUMOP v.v.i. - Padni sluzba. 2019. eKatalog BPEJ [online]. [cit. 2021-04-15].
Dostupné z: https://bpej.vumop.cz/. Graficka Uprava: autorka [2021-04-15].)

Obr. 28: Geomorfologicka charakteristika v ramci Pardubického kraje
(Zdroj: FALTYSOVA, Helena; BARTA, Frantiéek, et al. 2002. Pardubicko. Brno: Agentura
ochrany pfirody a krajiny CR. Chranéna Gzemi CR. ISBN 80-86064-44-1. [online]. 2002 [cit.
2021-04-11]. Dostupné z:
https://www.ochranaprirody.cz/res/archive/282/035002.pdf?seek=1250092710. Graficka
Uprava: autorka [2021-04-15].)

Obr. 29: Mapa hypsometrie

(Zdroj: © Cesky GFad zeméméfi¢sky a katastralni, 2021. Graficka Uprava: autorka [2021-03-
10].) Dostupné jako WMS
https://ags.cuzk.cz/arcgis2/services/dmr5g/ImageServer/WMSServer)

Obr. 30: Geologie

(Zdroj: https://mapy.geology.cz/geocr50/; Dostupné jako WMS server
https://mapy.geology.cz/arcgis/services/Geologie/geocr50/MapServer/WMSServer.
Graficka Uprava: autorka [2021-04-11].)

Obr. 31: Hydrogeologie
(Zdroj: POYRY Environment a.s. 2015b. Studie vodniho prostfedi na Svitavsku. Analytickd
cdst. Zprava ll. In: Povodi Moravy [online]. [cit. 2021-04-08]. Dostupné z: http://studie-
opzp.pmo.cz/cz/stranka/svitavsko/; Vsak destovych vod, Mapa potencialniho vsaku. 2014.
In: Graficka Uprava: autorka [2021-04-11].

Obr. 32: Pedologie

(Zdroj: https://mapy.geology.cz/pudy/. Dostupné jako WMS server
https://mapy.geology.cz/arcgis/services/Pudy/pudni _typy50/MapServer/WmsServer.
Graficka Uprava: autorka [2021-04-11].)

Obr. 33: Biochory
(Zdroj: © Cesky Uiad zeméméficsky a katastralni, 2021. Graficka Gprava: autorka [2021-04-
12]. Dostupné jako WMS server na vyzadani).

Obr. 34: Nejstarsi dochovana podoba Svitav od F. B. Wernera z roku
1752 (zdroj:
http://www.muzeum.svitavy.cz/UserFiles/File/Kniha%20Labyrint%20svitavskych%20pribehu
WEB.pdf)

Obr. 35: Srovnani historického a sou¢asného stavu krajiny. Cernobilé
snimky zachycuji dobre strukturovanou krajinu s alejemi podél cest; na
soudobych snimcich jsou vidét velké plidni bloky a urbanizace.

(Zdroj: https://ags.cuzk.cz/archiv/, © Cesky fad zeméméfi¢sky a katastralni, 2021. Graficka
Uprava: autorka [2021-04-22].)

Obr. 36: Mapa Landuse
(Zdroj: © Cesky GFad zeméméfi¢sky a katastralni, 2021. Graficka Uprava: autorka [2021-04-
131)
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Obr. 37: Mapa probléma v tzemi
(Zdroj: © Cesky Grad zeméméFi¢sky a katastralni, 2021. Graficka Gprava: autorka [2021-04-
14].)

Obr. 38: Pritocna retenéni nadrz s mokradni plochou na Studeném
potoce (foto: autorka)

Obr. 39: Splach z javornickych poli, na pfitoku do rybniku v c¢ervnu 2020
(foto: David Simek)

Obr. 40: Vodni eroze na javornickych polich s kukufici (foto: David Simek)

Obr. 41: Mapa hodnot
(Zdroj: © Cesky Grad zeméméFi¢sky a katastralni, 2021. Graficka Gprava: autorka [2021-04-
14].)

Obr. 42: Pohled ze stfedu Uzemi smérem na Svitavy. V popfedi
Schindlerdv haj, za nim prdmyslova zéna a svitavské rybniky. V pozadi

Hrebelovsky hibet.
(foto: R. Zahradnik)

Obr. 43: Jeden z hrani¢nich kamend na Javornickém hieben

(Zdroj: https://lesycr.cz/casopis-clanek/hranicni-terezianske-
kameny/?fbclid=IwAR1XGRqgiUNp7nRJkizMphB K ZxrAcMUdNZ{6183DD1tjPRDrLWErQiZS
o, foto: M. Odvarka)

Obr. 44: Pohledovy horizont

(Zdroj:

https://www.google.cz/maps/place/568+02 +Svitavy/@49.7888052,16.432552,14z/data=14
m5!3m4!1s0x470d8bc94983de6f:0x400af0f6615f840!8m2!3d49.7551629!4d16.4691861 )

Obr. 45: Panoramaticky pohled z hréze. Uprostfed Zeleznice Svitavy-
Policka a v pozadi Javornicky hifeben (Foto: autorka)

Obr. 46: Panoramaticky pohled. V popredi Schindlerlv hdj, uprostred
zeleznice Svitavy-Policka a v pozadi mésto Svitavy (Foto: autorka)

Obr. 47: Mapa SirSich vztah( v Uzemi
(Zdroj: © Cesky Gfad zeméméficsky a katastralni, 2021. Graficka Uprava: autorka [2021-04-
15])

Obr. 48: Mapa soucasného stavu
(Zdroj: © Cesky Gfad zeméméFi¢sky a katastralni, 2021. Graficka Gprava: autorka [2021-04-
16].)

Obr. 49: Systém zelené mésta Svitavy (prevzato ze Studie verejnych

prostranstvi)

(Zdroj: SIMEK, Pavel a kol. - FLORART, SVOJANOVSKY, Roman a kol. - Ateliér a KUCERA,
Petr a kol. - Ekologicka dilna Brno. 2018. VEREJNA PROSTRANSTVI MESTA SVITAVY: Uzemni
studie, Textovad Cdst. Svitavy.)

Obr. 50: Pratoéna retenéni nadrz na Studeném potoce v fijnu 2020
zadrzela 60 000 m? vody (foto: autorka)

Obr. 51: Majetkopravni analyza, barevné zaznacen majetek mésta Svitavy

(Zdroj: © Cesky Gfad zeméméficsky a katastralni, 2021. Graficka Uprava: autorka [2021-04-
20].)

Obr. 52: Uzemni plan, upraveno
(Zdroj: https://www.svitavy.cz/obcan-a-urad/informace/uzemni-plan, Graficka Gprava:
autorka [2021-04-20].)

Obr. 53: Uzemni studie

(Zdroj: https://www.svitavy.cz/obcan-a-urad/informace/uzemni-plan)

Obr. 55: Pramen Studeného potoka (foto: autorka)

Obr. 54: Zvinény potok na historické mapé z let 1872-1918 (lll. vojenské
mapovani)

(Zdroj: https://ags.cuzk.cz/archiv/,

https://ags.cuzk.cz/archiv/openmap.html?typ=3voj sekce&idrastru=D1 21 4057-3)

Obr. 56: Historicka mapa z roku 1961, kde je tok jiz regulovan
(Zdroj: https://ags.cuzk.cz/archiv/openmap.html?typ=topo1952&idrastru=D7 2 M-33-
81-D-b-4)

Obr. 57: Rozdéleni Studeného potoka v ndvrhovém Uzemi
(Zdroj: © Cesky Utad zeméméfi¢sky a katastralni, 2021. Graficka dprava: autorka [2021-04-
211)

Obr. 58: K regulovanému odtoku z "poldru” se pfidava bocni pfitok,
foceno po obdobi s vysokym srdzkovym Uhrnem (foto: autorka)

Obr. 59: prechodovy Usek mezi "poldrem" a zatrubnénim (foto: autorka)
Obr. 60: Zatrubnény Usek A, v dalce Ize vidét hraz (foto: autorka)

Obr. 61: Usek B v Fijnu 2020 a v bieznu 2021 (foto: autorka)

Obr. 62: Usek C mezi zahradkami (foto: autorka)

Obr. 63: Usek C pfi silnych destich — priitok je regulovany, ale voda
opousti koryto (foto: autorka)

Obr. 64: Koncept nadvrhu — vymezeni zén

(Zdroj: © Cesky Gfad zeméméFicsky a katastralni, 2021. Graficka prava: autorka [2021-04-
22].)

Obr. 65: Revitalizacni principy
(Graficka uprava: autorka [2021-02-11].)

Obr. 66: Rez tini s mokfadni vegetaci
(Graficka uprava: autorka [2021-04-26].)

Obr. 67: Rez A-A' modelovou parcelou s principy HDV
(Rez parcelou prevzat z dokumentu Podrobné informace o parcele 07, dostupném na

webovych strankach mésta Svitavy — Piehled jednotlivych parcel. Graficka Gprava: autorka
[2021-04-26].)

Obr. 68: Rezy P1 a P2 Usekem A
(Graficka uprava: autorka [2021-04-27].)

Obr. 69: Rez P3 Usekem B a P4 tsekem C
(Graficka uprava: autorka [2021-04-27].)

Obr. 70: vizualizace Useku A
(Graficka uprava: autorka [2021-04-10].)

Obr. 71: vizualizace Useku A2
(Graficka uprava: autorka [2021-04-28].)

9.2 SEZNAM ZKRATEK

AOPK Agentura ochrany pfirody a krajiny
BPEJ Bonitovana plidné ekologicka jednotka
CSN  Ceské statni norma

etal. ajini

HDV  Hospodareni s destovou vodou

MZlI  Modra a zelena infrastruktura

MZS  Modro-zeleno-$edé systémy

MZP  Ministerstvo Zivotniho prostiedi
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Odhad priitokii - Studeny potok | isek A1 | Odhad priitokii - Studeny potok | iisek A2

A= 48444 km? plocha povodi A= 48444 km?® plocha povodi
P= 656 mm g ro¢ni Ghrn srazek P= 656 mm g rocni ihrn srazek
T= 8 °C g rocni teplota vzduchu (vyhled 2030) T= 8 °C ¢ ro¢ni teplota vzduchu (vyhled 2030)
Q.= 781 1/s/km? specificky odtok z povodi qa= 781  1/s/km? specificky odtok z povodi
Q.= 30.28 /s dlouhodoby primérny pritok Q.= 30.28 /s dlouhodoby priimérny priitok
qq= 80,009 x A—0.0068 ; p0,1226 , T—0,1582 _ 118 36 Qu=q,*08*P Ga= 80,009 x A~00068 , p0,1226 , T-0,1582 _ 118 36 Q. =q,*08*P
0Odhad m-dennich priitoki Q,, z Q, Odhad m-dennich pritoki Q, z Q,
m 30 60 90 150 180 270 355 364 m 30 60 90 150 180 270 355 364
%zQ, 224 140 104 68 57 33 13 8 %zQa 224 140 104 68 57 33 13 8
&n[m3/s] 0.068 0.042 0.031 0.021 0.017 0.010 0.004 0.002 &‘[ms/s] 0.068 0.042 0.031 0.021 0.017 0.010 0.004 0.002
N-leté pratoky CHMU N-leté pratoky CHMU
N Q Q Qs Q1o Qa0 Qso Q100 N Q Q Qs Q1o Q20 Qso Q100
[ Qu[m’/s]] 0.300 0.510 1.100 1.900 3.100 5.700 8.600 | Qu [m®/s]| 0.300 0.510 1.100 1.900 3.100 5.700 8.600
| Q= 038 m’/s |... nédvrhovy priitok pro tsek A1 | Q= 0.068 m’/s | .. navrhovy prittok pro tisek A2
-regulovany prutok z priitocné retenc¢ni nadrze
b= 0.3 m ... 8ika koryta ve dné b= 035 m ... §itka koryta ve dné
m= 5.0 - ... sklon svahu (1 : m) m= 5.0 - ... sklon svahu (1 : m)
h= 0.3 m ... hloubka koryta h= 0.2 m ... hloubka koryta
n= 0.035 - ... Manningtv drsnostni souéinitel n= 0.035 - ... Manningiiv drsnostni sou¢initel
Lp= 700 m ... priméa délka mezi zacatkem a koncem tseku Lp= 1050 m ... piima délka mezi zac¢atkem a koncem tiseku
Ly= 800 m ... navrhova délka koryta toku Ly= 1750 m ...navrhova délka koryta toku
H;= 4433 mn.m. ...geodeticka vyska terénu na zac¢atku dseku Hy= 44275 mn.m. ...geodeticka vyska terénu na zac¢atku tseku
H,= 44275 mn.m. ...geodeticka vyska terénu na konci tiseku H, = 4425 mn.m. ...geodeticka vyska terénu na konci tiseku
AH = 0.6 m ... rozdil irovné dna na zac¢atku a na konci tseku AH = 0.3 m ... rozdil irovné dna na za¢atku a na konci tiseku
= 33 m ... §itka koryta mezi bfehovymi hranami = 24 m ... $ftka koryta mezi bfehovymi hranami
ip= 0.0079 - ...podélny sklon toku ptivodni ip= 0.0024 - ...podélny sklon toku ptivodni
in= 0.0069 - ... podéIny sklon toku iy= 0.0014 - ...podélny sklon toku
S= 1.14 - ...sinuosita S= 1.67 - ...sinuosita
Vypocet kapacity koryta - Chézyho rovnice 5, 4 Vypocet kapacity koryta - Chézyho rovnice 5, o
Sm’] | o[m] | Rm] [cm®s"| vim/s] | Qm?/s] G S I Sm?] | Ofm] | R[m] |cm™sH| vim/s] | Qm?s] £ NI\
0.54 3.36 0.161 21.07 0.70 0.38 ’ b 0.27 2.39 0.113 19.87 0.25 0.068
Qxap Qn Qxap Qn
0.38 > 038 |m¥/s 0.068 > 0.068 |m’/s bude dochazet k rozlivu




Odhad priitokii - Studeny potok | iisek B

48444

656
8
7.81
30.28

km? plocha povodi

mm g ro¢ni Ghrn srazek

°C g rocni teplota vzduchu (vyhled 2030)
1/s/km? specificky odtok z povodi

1/s dlouhodoby priamérny pritok

Q.= 80'009 *A—0.0068 * P0.1226 * T—O,lSBZ — 118‘36

Odhad priitokii Studeny potok | iisek C

Qu =0, 08P

0Odhad m-dennich pritoki Q,, z Q,

m 30 60 90 150 180 270 355 364
%zQ, 224 140 104 68 57 33 13 8
&, [m3/s] 0.068 0.042 0.031 0.021 0.017 0.010 0.004 0.002
N-leté pritoky CHMU
N Q; Q2 Qs Q1o Q20 Qso Q100

&m[m3/s] 0.300 0.510 1.100 1.900 3.100 5.700 8.600
I Qn = 146  m’/s I navrhovy pritok pro tsek B
= 5 m ... Sitka koryta ve dné
m= 5.0 - ... sklon svahu (1 : m)
h= 025 m ... hloubka koryta
n= 0.035 - ... Manningtiv drsnostni soucinitel
Lp 190.0 m ... pfima délka mezi za¢atkem a koncem tiseku
Ly= 2200 m ...navrhova délka koryta toku
H,= 4425 mn.m. ...geodeticka vyska terénu na zac¢atku tseku
H,= 440.0 mn.m. ...geodeticka vyska terénu na konci tiseku
AH = 2.5 m ...rozdil irovné dna na zac¢atku a na konci tseku
B= 7.5 m ... fika koryta mezi birehovymi hranami
ip= 0.0132 - ...podélny sklon toku ptivodni
iy= 0.0114 - ...podélny sklon toku
Si= 1.16 - ...sinuosita
Vypocet kapacity koryta - Chézyho rovnice n, o
S [m?] 0 [m] R[m] |cC [mo's,s'l] v[m/s] | Q[m3/s] 7.‘/77/ ns ,\.'(<\'L
1.56 7.55 0.207 21.97 1.07 1.67 b
Qxar Qn
1.67 > 146 |m®/s

A=
P=
T=
qa=
Q.=

48444

656
8
7.81
30.28

km?

mm

°C
1/s/km?
1/s

plocha povodi
¢ ro¢ni thrn srazek
¢ rocni teplota vzduchu (vyhled 2030)

specificky odtok z povodi

dlouhodoby primérny pritok

Q= 80.009 *A_O'OOE'S % P0,1226 % T—0,1582 — 11836

Qs =qa*08xP

0Odhad m-dennich pritoki Q,, z Q,

m 30 60 90 150 180 270 355 364
%zQ, 224 140 104 68 57 33 13 8
&n [ms/s] 0.068 0.042 0.031 0.021 0.017 0.010 0.004 0.002
N-leté pratoky CHMU
N Q Q Qs Q1o Qa0 Qso Q100

& [m3/s] 0.300 0.510 1.100 1.900 3.100 5.700 8.600
I Qn = 146 m’/s I ...n&vrhovy priitok pro tisek C
= 32 m ... $ifka koryta ve dné
m= 2.0 - ... sklon svahu (1 : m)
h= 0.6 m ... hloubka koryta
n= 0.035 - ... Manningtv drsnostni souéinitel
Lp 2300 m ... prima délka mezi zacatkem a koncem tseku
Ly= 2500 m ...navrhova délka koryta toku
Hy= 4400 mn.m. ..geodeticka vyska terénu na zac¢atku tiseku
H,= 439.7 mn.m. ...geodeticka vyska terénu na konci tseku
AH = 0.3 m ... rozdil Grovné dna na zac¢atku a na konci tseku
B= 5.6 m ... Sitka koryta mezi bfehovymi hranami
ip = 0.0013 - ...podélny sklon toku ptivodni
iN= 0.0012 - ...podélny sklon toku
Si= 1.09 - ...sinuosita
Vypocet kapacity koryta - Chézyho rovnice 5, .
S [m?] 0 [m] R[m] |cC [mo's,s'l] v[m/s] | Q[m?3/s] 7.7,)7 ns \“<<\’L
2.64 5.88 0.449 25.00 0.58 1.53 b
Qkap Qn
1.53 > 146 |m®/s




DENDROLOGICKY POTENCIAL/ STROMY

2 3 5 5 £ g
i 5 4 g 2
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E[ 2| § raxon glelzl2ElelBlEle]2]2|2|8|22l2]2]8
{-.‘} :: »J | (Rod-druh-vnitrodruhova E = % % :E:, -% E ’E ’% é g ;g E © = é % =
12| 5 |dnotia) tleglals|s|sl2]|e|s|s5|8|2|3|E|E[2]8]8& [romme
SO 1 Picea abies 3,5 3 0,1 15 \ 3 1 1 1 1 3
ST 1 2 Corylus avellana 3 4 0,1 10 \ 3 1 1 1 3 VK, lisejnik
ST : 3 Corylus avellana 2,5 1 0,1 7 A 3 1 1 1 3 VK
ST| 1 4 Corylus avellana 2 2 0,1 7 V] 3 1 1 il 3 VK
ST 1 5 Corylus avellana 3 25| 01 10 Vv 3 1 1 1 1 i 3 VK, lisejnik
ST| 1 6 Corylus avellana 3 2 0,1 7 V] 3 1 1 1 1 1 3 VK, lisejnik
ST s 7 Betula pendula 3 5 15 15 T 4 2 1 1 1 1 1 2 3
ST| 1 8 Salix sp. 2,5 2 0,5 10 Vv 3 1 1 1 it 3 torzo a vymladek
ST| 1 9 Alnus glutinosa 6 4 1,6 20 V] 4 1 1 1 1 1 2 2
ST 1 10 | Alnus glutinosa 7 5 0,2 20 \ 4 2 I 1 ik 2 VK, lisejnik
ST| 1 11 | Alnus glutinosa 6 4 0,3 15 V] 3 1 1 1 3 3 torzo a vymladek
ST| 2 12 | Alnus glutinosa 9 6 0.5 35 V| 4 2 1 1 1 1 2 3 tlakova vidlice
ST| 2 13 | Alnus glutinosa 8 6 2 40 V] 4 2 1 2 1 2 3
ST| 2 14 | Alnus glutinosa 9 5 1 30 | V] 4 1 1 it 2 lisejnik, vidlice
ST| 2 15 | Alnus glutinosa 9 5 2 25 V]| 4 il 1 i 2 lisejnik
ST 2 16 Alnus glutinosa 10 7 0,3 30 \4 4 2 i 1 i} 2 1 2 3 VK
ST| 2 17 | Alnus glutinosa 9 5 2,5 35 V]| 4 2 1 1 1 1 2
ST| 2 18 | Alnus glutinosa 9 5 2 30 V]| 4 1 2 1 1 2 3
ST| 2 19 | Alnus glutinosa 10 7 2 40 V]| 4 2 1 1 2 VK
ST| 2 20 | Alnus glutinosa 10 5 0,1 25 | V]| 4 1 1 2 1 2 3 VK
ST| 2 21 | Alnus glutinosa 6 4 0,3 20 | V] 4 2 1 2 1 2 3
ST 2 22 Alnus glutinosa 8 5 0,2 25 \Y 4 2 1 1. 2 1 2 3 VK, lisejnik
ST| 2 23 | Alnus glutinosa 8 4 1 20 V]| 4 2 2 1 2 2 tlakova vidlice
ST| 2 24 | Alnus glutinosa 9 3 0,6 25 V]| 4 2 1 1 1 1 2 2 3
ST 2 25 Alnus glutinosa 8 5 0,1 15 v 3 al 1 1 2 2 3 3
ST| 2 26 | Alnus glutinosa 10 6 3 40 V]| 4 2! 1 1 1 2
ST| 2 27 | Alnus glutinosa 9 5 2,5 30 V]| 4 2 1 1 2
ST| 2 28 | Alnus glutinosa 6 6 0,1 7 V] 3 1 1 i 3 VK
ST| 2 29 | Alnus glutinosa 9 7 3 30 | V] 4 1 1 1 1 2
ST| 2 30 | Alnus glutinosa 9 5 0,2 25 V] 4 2 2 2 3 VK
ST| 2 31 | Alnus glutinosa 9 5 0,3 30 | V] 4 2 2 1 2 3
ST| 2 32 | Alnus glutinosa 10 8 0,1 40 | V| 4 3 1 1 2 2 3
ST| 2 33 | Alnus glutinosa 10 4 3.5 30 V] 4 2 1 1 2
ST| 2 34 | Alnus glutinosa 10 3 4,5 30 | V] 4 2 1 it 2
ST| 2 35 | Alnus glutinosa 10 7 2 50 T 4 3 2 2 1 2 3
ST| 2 36 | Betula pendula 8 5 2 20 V]| 4 1 1 1 2
ST 2 37 Alnus glutinosa 9 5 1,5 30 \Y 4 3 1 1 1 1 3
ST| 2 38 | Betula pendula 8 5 2 20 V]| 4 1 1 1 1 2
ST 2 39 Betula pendula 8 4 1,5 20 \Y 4 1 2 ik 2 3
SO 40 | Alinus glutinosa 5 4 1 20 | V] 3 2 1 3
SO 41 | Alnus glutinosa 6 2 3 60 V]| 4 4 3 3 4 4
SO 42 | Malus sp. 2,5 3 0,4 7 v] 3 il 1 1 1 2 2 3
SO 43 | Alnus glutinosa 6 S 0,5 40 V]| 4 1 1 1
SK 3 44 Salix sp. 7 7 0,5 40 \4 4 1 2 2 2 3




SK| 3 45 | Alnus glutinosa 7 5 0,1 30 V]| 4 3 3 3 4
SK 3 46 Alnus glutinosa 7. 8 0,1 30 A 4 2 2 2 3 4
SK| 3 47 | Alnus glutinosa 6 S 0,1 20 V]| 4 3 2 3 3 4 VK
SO 48 | Alnus glutinosa 6 3 1 25 V]| 4 4 3 3 4 4
SO 49 | Alnus glutinosa 5 1 2 15 V]| 4 4 3 3 4 4
SK 50 Prunus spinosa 3 25| 07 \ 3 55 1 1 3
SK 3 51 Prunus spinosa 2 15 0,6 5 \Y 3 1 2 2 3
SK 3 52 Prunus spinosa 3 3 0,5 7 \ 3 1 1 2 2 3
SO 53 | Salix sp. 6 5 0,2 25 | V]| 4 2 1 1 3 3 4 VK
SK| 3 54 | Alnus glutinosa 7 6 0,1 25 V]| 4 2 1 1 1 1 2 VK
SK | 3 55 | Alnus glutinosa 6 7 0,1 10 | V]| 3 3 3 3 4 VK
SK| 3 56 | Salix sp. 5 3 0,1 7 V] 3 1 1 1 3 VK
SK 3 57 Alnus glutinosa 5 4 0,2 10 \% 3 2 1 1 1 3 VK
SK 4 58 Alnus glutinosa 4 5 0,2 30 \4 4 3 3 2 2 3 4 4
SK 4 59 Salix sp. 5 5 0,2 25 \4 4 2 2 2 3
SK 4 60 Alnus glutinosa 8 6 0,1 30 \4 4 3 2 2 4 4 VK
SK| 4 61 | Alnus glutinosa 6 8 0,1 20 V]| 4 2! 2 3 3 VK
SK| 4 62 | Alnus glutinosa 4 5 0,1 15 \Y 3 1 1 1 2 2 2 VK
SK| 4 63 | Alnus glutinosa 7 5 0,3 25 V]| 4 2 2 1 2 3
SK 4 64 | Alnus glutinosa 7 4 0,1 20 \ 3 2 1 1 1 3 VK
SK 4 65 Alnus glutinosa 5 1 0,1 10 \Y 4 4 3 3 4 4
SK 4 66 Alnus glutinosa 7 5 0,1 20 A 4 3 2 1 2 3 4 VK
SK 4 67 Alnus glutinosa 7 5 0,1 20 \4 4 3 1 1 2 3 4 VK
SK| 4 68 | Alnus glutinosa 7 4 0,5 30 V] 4 2 1 2 1 1 3 3
SK 4 69 Alnus glutinosa 5 3 0,1 20 \% 3 2 1 1 1 2 3 3 VK
SK| 5 70 | Salix sp. 5 5 0,2 15 | v]| 3 1 2 1 2 3 4 4
SK| 5 71 | Alnus glutinosa 7 4 0,1 20 | V] 4 2 1 2 2 3
SK 5 72 Alnus glutinosa 7 4 0,4 30 A 4 3 2 2 3 4
SK| 5 73 | Alnus glutinosa 8 5 0,2 25 V] 4 2 1 1 2 2
SK| 5 74 | Alnus glutinosa 6 1 2 15 V] 3 2 1 1 ik 3
SK| 5 75 | Alnus glutinosa 7 5 0,5 15 V]| 4 3 2 2 2 3
SK| 5 76 | Alnus glutinosa 7 3 2 20 | V] 3 2 1 i 3
SK| 5 77 | Alnus glutinosa 7 4 3 20 | V] 4 2 1 ik 2
SK| 6 78 | Alnus glutinosa 7 6 0,1 15 V| 4 2 1 2 2 3 VK
SK 6 79 Alnus glutinosa 7 6 0,1 30 \ 4 2 1 2 2 3 VK
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RSK| 1 |85,7| Salixcaprea 100 | 2,5 1 1
RSK| 2 |40,5| Salix caprea 100 | 2,5 1 1
RSK| 3 |59,4| Salixcaprea 00| 3 2 2
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